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A PRECIZIOS NEMESITES INNOVACIOS SZEREPE
A NOVENYTERMESZTESBEN
INNOVATIVE ROLE OF PRECISION PLANT BREEDING IN CROP PRODUCTION

Dudits Dénes
HUN-REN Biologiai Kutatokdzpont, Novénybiologiai Intézet, Szeged
dudits.denes@brc.hu

Minden torekvés, amiatermes biztonsagot tlizi ki célként szembestl azzal a ténnyel, hogy a hekta-
ronként betakarithatd termés mennyiségeét sok tényezd, bonyolult kélcsonhatasa hatarozza meg.
Napjainkban mar ismert a kedvezdtlen iddjaras okozta idei karok nagysaga. Az agrotechnologiai
illetve ndvényvedelmi mlveletek optimalizalasa kikertlhetetlen kovetelmeény. Ezek eredményes-
ségének hatterében ott van a termesztett novények bioldgiai képessége, amit azok génalloma-
nya, genomjanak iranyito mdkodése hataroz meg. A fajta altal képviselt termdképesséq javitasat
biztositja a ndvénynemesités. A valtozd kdvetelmények fokozott elvarasokat tamasztanak a faj-
taeldallitassal szemben. Ezt a hagyomanyos modszerek mellett az Uj innovativ, és igy hatékony
technikak sokban biztosithatjak. A ndvénynemesités eredmenyeit keresztezessel illetve szelekci-
oval erték el anemesiték. Aziranyithatosagot, a precizitast a molekularis modszerek elterjedése
sokban novelte. Mara mar ismert a gazdasagi novenyek genetikai kodja, lehetéve valt agronomiai
gének izoladlasa és beépitése a novéenyek genomjaba. Ez a mdvelet eredményezi az u. n. transz-
génikus novényeket, amelyeket GMO-knak tekint a kozvélemeény. Ez az angol rovidités a ,Geneti-
cally Modified Organisms”, ami genetikailag modositott szervezetet jelent. Ha korrektek akarunk
lenni, akkor el kell fogadnunk, hogy minden nemesitett névényutnk, ,génmadositott”. Ugyanis a
klasszikus a keresztezés és a szelekcio is génmaodositas. Az Alaptdrvéenyldnk megfogalmazoi er-
rél megfeledkeztek, amikor leirtak:” Magyarorszag genetikailag modositott élélényektdl mentes
mezdgazdasaggal’ midkodik. A 24 év alatt a 2.4 milliard hektaron szerzett termesztési tapasztalat
azokat az orszagokat igazolja, ahol a szabalyozas mas koncepcidt kdvet, nevezetesen a termeék
jellemz6i alapjan torténik az engedélyezés. Kiemelt figyelmet érdemelnek azok a génmodosita-
sok, amelyek példaul hatékonyabb fotoszintézissel, nagyobb gydkérrendszerrel, az aszalytliréssel,
vagy a betegségekkel szembeni ellenallésaggal ndvelik a novények bioldgiai produkcidjat. A kdz-
termesztésben elterjedt GM fajtak kozott talalunk olyanokat, amelyek szarazsag eseten javitott
termdképesseqgqgel rendelkeznek. Illyen az argetinai Bioceres cég szarazsagtidrd HB4 buzafajtaja,
ami az utobbi tiz év szaraz id6jarasaban 20%- al tobb termeést adott. Sajnos a hazai kutatasbol
szarmazé szarazsagtolerans GM buzat (SZBK-Gabona Kutatd) meg kellett semmisiteni a politikai
kdrnyezet miatt. A precizitast tovabb javitja a génszerkesztési modszerek bevezetése. A génszer-
kesztés modszere azzal, hogy eqgy kivalasztott célgén néhany nukleotidjat specifikusan kicseréli,
amimUkodéskeéptelen vagy Uj tulajdonsagu fehérje szintézisehez vezet. Ezzel Uj korszak kezd6dott
a ndvénynemesitésben. Ezeket a szervezeteket az Uj Genomikus Technolégiak (NGTs) termékeit
idehaza sem hagyhatjuk figyelmen kivul.

Forrasok: Dudits Dénes: A b6 termés biolégiaja, A precizids ndvénynemesités alapjai, (2019, Me-
z6gazda Kiado); Dudits Dénes: Vilagunk kihivasai-Mit tehet a biotudomany és az agrar-biotechno-
l6gia? (2024, INFORM Kiado). A bemutatasra kerll6 kisérleti eredmények részben a Az ,Agrar-bio-
technoldgia és precizids nemesités az élelmiszerbiztonsagért” ciml és RRF-2.3.1-21-2022-00007
azonosito szamu Nemzeti Laboratorium projekt keretében szilettek.
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AZ INTELLIGENS MEZOGAZDASAGI TECHNOLOGIAK KIALAKULASANAK
MERFOLDKOVEI, A 3. ZOLD FORRADALOM
MILESTONES IN THE DEVELOPMENT OF INTELLIGENT AGRICULTURAL
TECHNOLOGIES, THE 3RD GREEN REVOLUTION.

Neményi Miklos MHAS
Széchenyi Egyetem, Albert Kazmeér Mosonmagyarovari Kar,
Bioldgiai Rendszerek és Precizios technologiai Tanszék
nemenyi.miklos@sze.hu

Az el6adas a konkret kutatasi projekt eredmenyeinek ismertetése mellett igyekszik figyelembe
venni a globalis kihivasokat is. Ma az emberiséqg el6tti legnagyobb kihivasok, amelyeket dsszefog-
laloan fenntarthatdsagnak tekintlnk: a klimavaltozas, a korforgasos gazdasag mdszaki és tech-
noldgiai kihivasainak megvaldsitasa, a szintetikus kemikaliak indokolatlan hasznalata (nem csak
a mezdégazdasagban), a biodiverzitas csdkkenése, az egyre ndvekvé varosi populacié bevonasa a
sajat élelmiszerének eldéllitasaba(pl. vertical indoor farming) és az éhséq, féleg a legszegényebb
orszagokban.

Azzal is mindenki egyetért, hogy a fejlett orszagok lakosainak életvitelében, gondolkodasaban
paradigmavaltasra van szikség, Vagyis az antropocentrizmustoél, amely az embert tekinti a leg-
magasabb rendlinek valamennyi életformahoz viszonyitva, el kell mozdulnunk az 6kocentrizmus
felé, ahol a bioldgiai egyedek mellett az abiotikus tényezdk szerepét is figyelembe kell venni. Nem
csak az ,atlag” embernél, ill. tarsadalmi szinten varhato el a szemléletvaltas, hanem a kilonboz6
tudomanyos teruletek mdveldinél is, hiszen a kutatasok feltételei, az adatbazisok nem vart nagy-
segrendekkel novekedtek. Egyikilyen terllet az 6kologia.

A fent felsorolt globalis kihivasok a human és a mesterseges intelligencia szimbidzisanak evolu-
ciojaval bovilnek. A jovében a mesterséges intelligenciara alapozott 10T/ M2M (Internet of Thing/
Machine to Mascine) rendszer, amely human beavatkozas nélkil hoz dontéseket (ez mér a 4. zéld
forradalom lesz) egyben kilonb6zé szinteken készit tanulmanyokat: fogyaszto, gazdalkodo, kor-
nyezetvedd, 0kologus, gazdasagi szakember és politikai dontéshozo szamara, bemutatva a don-
téseinek hatterét. Ezek azinformaciok azert is fontosok, mert a farm szintl dontéseket dssze kell
hangolniatermd&helyi, alokalis, majd a globalis dkoldgiai rendszer fenntarthatosagi kritériumaival.
Az el6adas bemutatja azt a mosonmagyarovari projektet, amely a rajban Gzemeltetett autonom
rendszer alapjainak a megvalositasara hivatott. Ez egyben az Eurdpai Green Deal altal elvart F2F
(Farm to Fork), az egész élelmiszertermelési lanc teljes atlathatdsagat biztositd technologiat is
jelenti. Tobb terileten a dontések (pl. az adatgyUijt6 robotok utasitasa) M2M kompatibilis modon
torténnek. A rendszer egyben a per plant platform (ultrapreciz agrarium) megvaldsulasat is jelenti.
Az eqgyik nagy kihivas: a korokozok és kartevok megjelenésének korai érzékelése, és a gyors kor-
nyezetkimél6 beavatkozas.
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ALTERNATIV ELESZTOTORZSEK LEHETSEGES SORIPARI ALKALMAZASA
APPLICATION OF ALTENATIVE YEAST STRAINS IN THE BREWING INDUSTRY

Alexa Lorand", Miklés Ida?, Csoma Hajnalka?, Kallai Zoltan? Czipa Nikolett', Ungai Diana’,
Nagy Maté Bence', Takacs Szonja?
'Debreceni Egyetem, Mez6gazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kérnyezetgazdalkodasi Kar,
Elelmiszertudomanyi Intézet
2Debreceni Egyetem, Természettudomanyi és Technoldgiai Kar, Biotechnoldgiai Intézet,
Genetikai és Alkalmazott Mikrobiologiai Tanszék
*alexal@agr.unideb.hu

A sorfézéshez felhasznalt 6sszetevdk, ugymint a malata, a viz, illetve a komlé meghatarozzak a
sorok mindségi jellemz6it. A sorkészités legfontosabb technoldgiai segédanyaga a sorélesztd.
Napjainkban a Saccharomyces pastorianus és a Saccharomyces cerevisiae torzseket hasznaljak.
Fontos azonban, hogy az alkoholos erjedés soran az etanol és a szén-dioxid mellett szamos mas
anyagcseretermeék is képzddik, melyek min6ségét és mennyiségét a sorlé dsszetétele és a fer-
mentacid parameéterei mellett a felhasznalt élesztok tulajdonsagai is meghatarozzak.

Kutatasunk soran egyazon sorlébdl készitettlink négy kilonb6zd terméket, négy kilonboze élesz-
totorzs alkalmazasaval. Kontrollként Saccharomyces cerevisiae élesztét hasznaltuk, emellett pe-
dig a Saccharomyces bayanus, a Schizosaccharomyces japonicus, valamint a Schizosaccharomy-
ces pombe var. malidevorans élesztéket probaltuk ki. A fermentacio paraméterei megegyeztek.
Meghataroztuk a sordok szinértékeét, savtartalmat, keseriértékét, polifenol- és flavonoid-tartal-
mat, asvanyianyag-tartalmat, de vizsgaltuk a sorok aromaprofiljat, és érzékszervi tulajdonsagait.
Az értékelés soran egytényezd@s variancia analizist alkalmaztunk.Az alternativ éleszték tobb mint
10%-kal magasabb polifenol-tartalmat eredmeényeztek a kontroll éleszténél. A legmagasabb po-
lifenol-tartalmat a Sch. pombe éleszt6 alkalmazasa eredmeényezte. Ezzel szemben 5-35% csok-
kenés tapasztalhato a sorok flavonoid-tartalmaban. A sorok kaliumtartalmaban elhanyagolhaté
eltéréseket tapasztaltunk. A kalciumtartalom koralbelll 10%-kal novekedett az alternativ élesz-
tok hatasara. A Sch. japonicus és a Sch. pombe éleszté felhasznalasa szignifikansan alacsonyabb
natriumtartalmat eredményezett a kontroll mintaénal. A Sch. japonicus szamottevéen novelte a
termek vastartalmat, a Sch. pombe pedig a foszfortartalmat, ellenben ezen éleszt6k alkalmazasa
csokkentette a sor magnéziumtartalmat. A S. bayanus altal fermentalt sor tartalmazta a legtobb
mangant, azonban a legtébb natriumot is. A sorok szinértéke megfelelt a Magyar Elelmiszerkdnyv
vonatkozd iranyelvében foglaltaknak. Az alternativ élesztdk novelték a sordk savtartalmat, a Sch.
japonicus peldaul kozel 50%-kal. A keserdértekben csak a Sch. pombe éleszt6 alkalmazasa okozott
szamottevd csokkenést. A kontroll minta aromaprofilja az ecetsav jelenlétét leszamitva kedvez6-
nek mondhatd. A S. bayanus altal fermentalt sér nem tartalmazott ecetsavat és n-dekansavat.
A Sch. japonicus felhasznalasa eredményezte a legkevesebb azonosithaté komponenst, az édes
izhatast kivalto aromaanyagok nem voltak kimutathatok a termékben, azonban sajnalatos modon
tartalmazott dimetil-szulfidot, ecetsavat és hexadekansav-etil-észtert is. Ezen komponensek a
Sch. pombe altal fermentalt sérben is jelen voltak, de ez esetben alegtdobb kedvezé komponens is
jelen volt. A kontroll minta kapta a legmagasabb pontokat a habzasra és izre, de ezen minta szine
volt a legkevésbé vonzd. A S. bayanus altal fermentalt ital illata volt a leginkabb megnyerd, a Sch.
japonicus eredményezte a leginkabb vonzd szint, azonban a legalacsonyabb pontszamot kapta az
izére. A Sch. pombe magas pontszamokat kapott a szin, az illat és az iz tekintetében.
Eredményeink alapjan megallapithato, hogy egyes - a korabbiakban nem hasznalt - éleszték sok
esetben kedvez6en befolyasoljak a sorok beltartalmat és min6ségi mutatait, vagy a S. cerevisiae
éleszt6hoz képest nem okoznak szamottevd eltérést a vizsgalt paraméterekben. A termék kedve-
z6tlen izhatasa miatt a Sch. japonicus soripari alkalmazasat nem javasoljuk.
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SAJAT FEJLESZTESU MEZOGAZDASAGI ROBOT AUTONOM
MOZGASANAK MODELLEZESE
MODELING THE AUTONOMOUS MOVEMENT OF A SELF-DEVELOPED
AGRICULTURAL ROBOT

Ambrus Balint
SZE, Albert Kazmér Mosonmagyarovari Kar,
Bioldgiai Rendszerek és Precizios Technoldgiai Tanszék
ambrus.balint@sze.hu

A szerz8 eqy sajat fejlesztésl tobbceélu kismeéretd mezdgazdasagi robot autondom mozgasanak ki-
alakitdsat mutatja be. A fejlesztés célja a preciziés névénytermesztésben valo alkalmazhatosag:
mesterséges intelligenciara alapozott detektalas, képalkotas, adatgy(jtés, automatizalas és ta-
verzékelés. Egy teljesen autonom robot képes megfigyelni kdrnyezetét, ami alapjan itélkezni tud,
majd végrehajtani eqy cselekvést vagy beavatkozast. Az Utvonaltervezés kulcsfontossagu feladat
az autonom mobil robotok navigacios rendszerében, amely alapjan a robotnak meg kell talalnia
az optimalis utat (pl.: a legrovidebb ut, a legrévidebb id6 alatti ut) a kivant teljesitmény elérése
érdekében. Egy robot Utvonalanak megtervezéséet ket nagy kategdriaba lehet besorolni: a globalis
Uttervezés(aterep teljesismeretére alapul statikus kdrnyezetet feltételezve) és lokalis Uttervezés
viszont hianyos ismeretet feltételez a kornyezetrdl, és altalaban online alakul ki a fedélzeti erze-
kel6k adatai alapjan a dinamikus kdrnyezetben torténd navigaciohoz.

A sajat fejlesztési robotban az IMU egy Ardupilot alapu Cube Orange autopilot vezérlé (robotra
épitett dronvezérld) része, mely pontosan meghatarozza a robot aktualis irdnyat, a beépitett mag-
netométer segitségevel, globalisan. A feladat soran fontos a pontos és preciz helymeghatarozas,
ezért a GNSS kiegészitésre keril egy RTK(Real-Time Kinematic) funkcidval. Az RTK két f6 modul-
bal all, a fix telephelyre telepitett bazis allomasbdl és a robotra épitett roverbdl. A mozgd robotra
felszerelt GNSS vevdvel ellatott rover folyamatosan fogadja a bazisallomashol érkez6 korrekcios
(RTCM)jeleket. Ezenkivil elengedhetetlen a kommunikacié az RTK bazisallomas és a rover kozott,
amely MAVLink Uzeneteken keresztUl valosul meg.

A lokalizacids adatok mellett kiemelten fontos az olyan hirtelen felbukkano akadalyok elkertlése,
amelyek nem szerepelnek a térkép informacidin, és még nem lathatok a globalis trajektoriaterve-
zés soran. Ezeknek az akadalyoknak a felismerésére a robot LiDAR-t (Iézeres tavolsagérzékelot)
tavolsagérzekeldt hasznal.

Az autonom robotok navigacioja a lokalizacio meghatarozasa mellett ket f& modulbol tevédik 0sz-
sze a trajektoria- és a mozgastervezeésbdl. A globalis trajektoriatervezés a kezdéponttol a célpon-
tig vezetl teljes utvonal kialakitasara szolgal, figyelembe véve az elére ismert akadalyokat és az
adott terdleten elérhet6 bejarhatd Utvonalakat. A lokalis trajektoriatervezés pedig azokkal a va-
ratlan akadalyokkal foglalkozik, amelyek az Utvonal bejarasa soran hirtelen felbukkannak az Gton.
A mozgas tényleges megvaldsitasahoz eqgy iranyitasi stratégia is szikséges. A motorok megfeleld
mozgatast egy PID szabalyzo teszi lehetévé ami a lineéris sebesség (elére haladas sebessége) és
az angularis sebesséq (iranyvaltas sebessége) pontos beallitasat hatarozza meg. Az angularis se-
besseq szabalyozasaval biztosithato, hogy arobot folyamatosan tartsa aziranyt a célpont felé. Ali-
nearis sebesséq szabalyozasa a pontos megallast segiti, hogy a robot ne cstisszon tul a célponton.
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FOLYTONOS ILLESZTESI FUGGVENYEK GOZ-FOLYADEK EGYENSULYOKRA (VLE)
ES ALKALMAZASUK DESZTILLACIOS FOLYAMATOK MODELLEZESERE
CONTINOUS FITTING FUNCTIONS FOR VAPOUR-LIQUID EQUILIBRIA (VLE) AND
THEIR APPLICATION FOR DISTILLATION PROCESS MODELING

Andras Csaba Dezs6", Salamon Rozalia-Veronika', Gagyi Renata Irén?
'Sapientia EMTE, Csikszeredai Kar, Elelmiszertudomanyi Tanszék
ZSapientia EMTE, Csikszeredai Kar, Fenntarthato Biotechnoldgiak mesterszak II. év
*andrascsaba@uni.sapientia.ro

A desztillacid eqy termikus elvalasztasi mdvelet, amely homogén folyadék elegyek elvalasztasara
alkalmas, forraspontkilonbség alapjan. Az élelmiszeriparban kilonb6z6 véaltozatait alkalmazzak
széles termelési kapacitas tartomanyban, majdnem kizarolag fermentaciobol képzddott hig etan-
ol-oldatok dusitaséara. A desztillaciés mivelet valtozatai: hagyomanyos parlatok (kiststi palinka,
whisk(e)y, cognac, rum) eléallitasara kétszeres egyszer( desztilldciot, a vodkagyartasra folyto-
nos rektifikalast, a modern gyimalcsparlatok készitésére szakaszos rektifikalast, mig a biodizel-
gyartasra hasznalt bioetanol termelésre a nyomaslengetéses azeotrdp desztillaciot hasznaljak. A
desztillacios berendezések méretezésehez a mikodesi paraméterek optimalizalasahoz elenged-
hetetlen a gdz-folyadék egyensulyigérbe ismerete, amit anyomas és a nem-illékony komponensek
jelenléte is befolyasol. Az alkohol-viz elegy nemidealis, a relativ illékonysag az egész koncentracio
tartomanyban tizenharomszoros valtozast mutat, ezért alegegyszer(bb allandd relativ illékonysa-
got alkalmazo szamitasok nem alkalmazhatdak. Ezenkivil az egyensulyi gorbe meéginflexios pont-
tal is rendelkezik illetve jelen van az azeotropia jelensége is. A rektifikald oszlopok legfontosabb
jellemzdje a tanyerszam, ami meghatarozza az elvalasztas merteket. Az elelmiszeripari desztilla-
cios szamitasokra kevés professzionalis programot talalunk, ellentétben a vegyiparral ahol tobb
szimulacids program is tartalmaz desztillacios szamitasi modult (pl. Aspen+, Simulink).

Az elvélasztasi egységszam becslésére alkalmas legelterjedtebb gyors(short-cut)eljards aMcCa-
be-Thiele grafikus mddszer, hatranya, hogy alacsony reflux aranynal ahol az egyensulyi gorbe és
a munkavonal nagyon kozeli, nem lehet a lépcs6ket megfelelé modon berajzolni. A szamitdgépes
McCabe-Thiele modszer alkalmazasaban nehézséget okoz, hogy az egyensulyi adatok pontpar
tablazatok (diszkrét értékek), nem pedig fliggvényalakban (folytonos) ismertek és ezért a mérési
pontok kozott interpolaciot kell alkalmazni, ami egyrészt rontja a pontossagot, masreészt elbo-
nyolitja a programot. Munkank soran kidolgoztunk eqy VLE illesztési fliggvényen alapulé mod-
szert, ami leegyszerdsiti a desztillacios szamitasokat és Excel alkalmazasaval kiszamithato teljes
reflux esetén a minimalis tanyérszam (N ), valamint valtozo reflux aranynal meghatarozhato az
oszlop elvalaszto képessége, amit a fejtermék koncentraciojaval adhatunk meg. A kidolgozott
modszer teljes mértékben alkalmas egyéb binaris folyadék elegyek (azeotrop és nem-azeotrdp)
egyensulyi gorbéinek szamitasara és ezt adatbazisokbol vett egyensulyi adatokkal (kb. 50 elegy)
ellendriztik le.
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NOVENYTERMESZTESI FAKTOROK JELENTOSEGE KUKORICAHIBRIDEK
HELY- ES IDOSPECIFIKUS TECHNOLOGIAJABAN
IMPORTANCE OF CROP PRODUCTION FACTORS IN SITE- AND TIME-SPECIFIC
TECHNOLOGY OF MAIZE HYBRIDS

Arendas Tamas*, Bonis Péter, Sugar Eszter, Marton L. Csaba, Spitké Tamas, Fodor Nandor
HUN-REN ATK Mez6gazdasagi Intézet
*arendas.tamas@atk.hun-ren.hu

A kukorica a magyar szantofoldi névenytermesztés tradicionalis, meghatarozo kulturaja. Vetés-
terllete az elmult szazadot tekintve éves atlagban kozel azonos volt a buzaéval (1.256.000 vs.
1.179.000 hektar), mikozben 1925-2024 kdzott 45 évben volt a legelterjedtebb hazai termesztett
novenyfaj.

A szemtermés mennyiségét, annak stabilitasat viszonyaink kdzott nagyban meghatarozzak, a
termdhely adottsagai, azon belll a kukorica fejl6dését befolyasolo idéjarasi feltételek. Az elmult
harminc év egyes évtizedeinek termésatlagait (kg/ha) tekintve folyamatos novekedés figyelhetd
meg Magyarorszagon: 1995-2004 - 5515; 2005-2014 - 6220; 2015-2024 - 6997. Ugyanakkor ez a
megallapitds az egyes évek soran mért termésingadozasok relativ nagysagara (%) is igaz: 1995-
2004 - 44; 2005-2014 - 52; 2015-2024 - 60.

A kukorica termesztésevel 0sszeflggé iddjarasi szcenariok borulato elbrejelzéseket adnak az
eléttink all6 fel évszazadra a Karpat-medencére vonatkozoan. A klima valtozasanak hosszuta-
vU trendjei szerint a faj a termesztéstechnologia jelenlegi szintjén az orszag jelentds terlletein
kiszorulhat a vetésszerkezetbdl. A kedvezdtlen hatasok azonban a természet- és muszaki tudo-
manyok Uj kutatasi eredményeinek alkalmazasaval mérsékelhet6k. A nemesitésnek, a novénye-
lettani ismeretekkel tamogatott Uj keszitmeényeknek kdszonhet6 nagyobb stressztird képesseg,
a mesterséges intelligencia segitségével vezérelt vizpotlas, a precizios miszaki megoldasok fel-
hasznalasanak bdvitése egyarant részei kell, hogy legyenek ennek az eszkdzrendszernek, melytdl
elvalaszthatatlan a hibridspecifikus agrotechnikai ismerettar folyamatos bovitése, frissitése és
alkalmazasa.

A HUN-REN ATK Mez6gazdasagi Intézet jogelddjében a jelenleg fenntartott 14 tartamkisérlet ko-
zU11980-ban Gyorffy Bela inditotta el azt, amelyben a Martonvasaron nemesitett kukoricahibridek
N-mUtragya-reakcioit vizsgaljuk. A vizsgalatokat Berzsenyi Zoltan 1990-t8l haromtényez6s kisér-
letté bévitette, melyben 5 N-szint (0-60-120-180-240 kg/ha), 4 vetésidé (04.10-04.20-05.01-05.12)
és 5 hibrid (FAO 290-480) van.

A harom novénytermesztési faktor egylttes hatasvizsgalatanak hosszu idésoros eredmeényei
szerint a kukorica teljesitményére dont6 hatassal van a viragzas, valamint az azt kovetd szem-
telitédési id6szak hdmeérseklete és csapadékellatottsaga. A viragzas idépontja ezért meghataro-
70 a kdrnyezeti stresszek érvényesulése, illetve azok kivédése szempontjabol. A haromtéenyezds
tartamkisérlet eredmenyei szerint a generativ fejlédesi szakasz kezdetének idépontjara dontd
meértékben hatott a vetés iddzitése. Igazolhatd, de nagysagrendileg kisebb hatassal birt a hibridek
tenyészideje, mig a legkisebb mértékl - de szignifikans - valtozast a N-mdtragya adag nagysaga
eredményezte.
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A KOVER PORCSIN, MINT GYOMNOVENY ELELMISZERIPARBA
VALO BEKAPCSOLHATOSAGANAK VIZSGALATA
EXPLORING THE POTENTIAL OF PURSLANE AS A WEED FOR THE
FOOD INDUSTRY

Aszalésné Balogh Rebeka™, Nagy Vivien?, Furké Lili2, Fekete Istvan? Kovacs Szilvia'
'Debreceni Egyetem, Mezégazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kérnyezetgazdalkodasi Kar,
Navénytudomanyi Intezet, Alkalmazott Novenybiologiai Tanszék
2Debreceni Egyetem, Mez8gazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar,
Elelmiszertechnolégiai Intézet
*rbalogh@agr.unideb.hu

Akoveér porcsin(Portulacaoleraceal..)annak ellenére, hogy altaldnosan a mindennapi gyakorlatban
a kertekben nem kivanatos gyomnoévényként ismert, a kozelmultban tudoméanyos szempontbal (is)
fokuszba kertlt. Szamos kdzlemeényben un. ,szuperzdldsegkent” és ,csodaszerként” emlegetik. A
vilag kulénbozd részein oriasi jelentdseggel bir taplalkozas-élettani hatasai es a bioaktiv vegyu-
lettartalmanak kdszénhetéen. A Tavol-Keleten a fétt porcsin hétkdznapi ételnek szamit. Osidék
Ota elterjedt élelmiszerkeént torténd hasznalata, az okori szovegeken tul etnobotanikai utalasok
is hitelesitik, hogy az emberiség mar nagyon régota ismeri s hasznalja a porcsint gydgyitasra is.
A noveny tudomanyos felkarolasa tobb szempontbdl is jelentds: okologiai labnyom csokkentése,
onfenntart¢ életmod elérése, human egészség megovasa, ugyanakkor élelmezés szempontjabol
is érdekelt lehet.

Jelen kutatas célja els6sorban a novéenyben rejlé lehet6ségek, élelmiszeripari potencialok felta-
rasa volt. A kutatas soran haromszori ismétlésben, laboratoriumi vizsgalatok elvegzesere kerult
sor a DE MEK Névénytudomanyi Intézet Alkalmazott Novénybiologiai Tanszékén. A levél és szar
részek elkulonitése kézi valogatassal tortént, majd a mintakat fagyasztottuk, liofilizaltuk, illetve
kavedaralo segitsegevel poritottuk. Az el6készitett mintakbol Klason lignin, fehérje, 6sszes poli-
fenol- és flavonoid, valamint fotoszintetikus pigment tartalom kimutatasat vegeztuk el. A levélbdl
és szarbol készitett ,porcsin por” alkalmazasaval probacipo fejlesztést végeztiink az Elelmiszer-
tudomanyi Intézetben. A porcsin drlemény késztermékre gyakorolt hatasat a kovetkezo vizsga-
latokkal ertékeltik: cipotérfogat, alaki hanyados és organoleptikus vizsgalat. A projekt kezdetén
talajmintavételre és a fontosabb talajtani paraméterek meghatarozasara is sor kerdlt. A Klason
lignin tartalom levélmintak esetében 12-15%, mig a szar mintak esetében 4-5% kozotti értekekkel
rendelkezett. A porcsin por dusitasaval, a probacipdk térfogata, alaki hanyadosa és sutési veszte-
sége is csOkkent. Az érzékszervivizsgalatot tekintve a megkérdezettek 46 %-a szerint kinézet, illat
és iz szempontjabdlis a szar porral dusitott 2. minta(SZ5%) érte el alegmagasabb pontszamot. Az
utobbival dusitott cipok kozil dllagot tekintve a 4. minta(SZ10%) volt a legkiemelked6bb. A kdsto-
l6k korében alevél porral készilt termékek kozil a 3. minta(L5%) kapta alegjobb értékelést iz, illat
és allag szempontjabol.

A kover porcsin, mint gyomnoveny az elelmiszeripar szamara egy perspektivikus faj lehet. A vizs-
galatok eredmeényei szamos Uj utat nyithatnak azon kertészek és névénytermeszték szamara is,
akik eddig az emlitett ndvenynek csak a visszaszoritasaval es kezelésevel foglalkoztak. A tovab-
biakban tervezzik szabalyozott, Gveghazi kordlmeények kdzotti zold biomassza elballitasat is és
annak felhasznalasat az Ujabb, ismételt vizsgalatok elvégzesére.
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AZ EVJARAT HATASA A PRECIZIOS TECHNOLOGIA ALKALMAZASARA
A KUKORICAAGAZATBAN A HAJDU-BIHAR VARMEGYEI TERSEGBEN
IMPACT OF THE VINTAGE ON THE USE OF PRECISION TECHNOLOGY
IN THE HAJDU-BIHAR REGION

Bai Attila'“, Balogh Péter?*, Gabnai Zoltan"*', Szab6 Levente?, Szabé Emese?, Nabradi Andras’,
Riczu Péter?

'Debreceni Eqgyetem, Gazdasagtudomanyi Kar, Gazdalkodastudomanyi Intézet, Debrecen
2Debreceni Egyetem, Gazdasagtudomanyi Kar, Gazdalkodastudomanyi Intézet, Debrecen
SKITE Zrt. Nadudvar
“HUN-REN-DE High-Tech Technologies for Sustainable Management Research Group, University
of Debrecen, Boszormenyi Street 138, H-4032 Debrecen, Hungary
*gabnai.zoltan@econ.unideb.hu

A mez8gazdasagi kockazatok jelentOs része az évjarathatassal fligg 6ssze, nemcsak termeszeti,
hanem kozgazdasagi értelemben is. Ezen kockazatok csokkentésének egyik lehetséges modsze-
re a precizios technoldgiak alkalmazasa.

Vizsgalataink soran ezért a 2021-2023 évek termeszeti-gazdasagi tényezdinek hatasat elemeztik
a hozamokra, a termelési értékre és a jovedelemre a kukorica-agazatban. Mindharom évjarat az
atlagnal aszalyosabb volt, 2022-ben térténelmi mértékben, ami extrém atvaltozasokat is eredme-
nyezett mind az input-, mind az output-piacon.

A fajlagos jovedelmek a 2021-es évben voltak a legmagasabbak (467 ezer Ft/ha), ami a viszony-
lag magas TE és az alacsonyabb TK-eknek kdszonhetd, mig a legalacsonyabb jovedelmet a szél-
séséges 2022-es évben tapasztaltuk (78 ezer Ft/ha). Amennyiben az 6ntdzott és az ontdzetlen
tablarészeket kulon elemezzik, megallapithatd, hogy mindkét esetben a 2021-es évben voltak a
legmagasabbak a jovedelmek. A 2023-as csapadékosabb év hatasara az 0ntozott és ontozetlen
tablarészek jovedelme ugyanakkor kdzel azonos vaolt.

Szamitasaink soran egyertelmden kiderlt, hogy egy adott év klimatikus jellemzdi és piaci sajatos-
sagai alapvet6leg meghatarozzak a kukoricatermesztés koltseg- es jovedelemviszonyait. Emel-
lett az olyan paétlolagos raforditasok, mint az 6ntozes, vagy atermdéhely ismeretében, andveny ige-
nyeihez szabott valtozd dozisban kijuttatott mitragyaadagokkal végzett intenzifikalas, nemcsak a
hozamok emelkedését teszi lehetdve, hanem a biztonsagos termelést is.

A kisérleti eredmények alatamasztjak, hogy a hozameredmények - minden vizsgalt raforditas ese-
tében - az éves csapadékviszonyokkal igen szoros dsszeflggéest mutatnak, valamint, hogy a jo
évjaratok indokoljak els6sorban a nagyobb raforditasokat.

Lényeges kiemelni, hogy noha bioldgiai szempontok es az éghajlatvaltozas indokolhatja az ontdze-
ses technoldgia kiépitését, am ez gazdasagi szempontbol a jelentds allando koltségek miatt noveli
a kockazatot.

Atanulmany alapjaul szolgald kutatast az Innovacios és Technologiai Minisztérium altal meghirde-
tett Fels6oktatasi Intézmenyi Kivaldsagi Program NKFIH-1150-6/2019 szamon tamogatta, a Debre-
ceni Egyetem 4. tématerlleti programja keretében.

A kutatdmunka az EFOP-3.6.2-16-2017-00001, ,Komplex vidékgazdasagi és fenntarthatdsagi fej-
lesztések kutatasa, szolgaltatasi haldzatanak kidolgozasa a Karpat-medencében” c. projekt tamo-
gatasaval keszult.
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JAVASLATOK EGY EUROPAI TALAJEGESZEG-ERTEKELESI RENDSZERRE,
EZEK EGYES HAZAI VONATKOZASAI
PROPOSALS FOR AN EUROPEAN SOIL HEALTH ASSESSMENT SYSTEM,
SOME NATIONAL ASPECTS

Bakacsi Zsoéfia
Agrartudomanyi Kutatokdzpont, Talajtani Intézet, Talajfizikai és Vizgazdalkodasi Osztaly
bakacsi.zsofia@atk.hu

Az Europiai Bizottsag (Commission) javaslatai alapjan az Eurépai Parlament (EP) 2023 julius 5-én
hozta nyilvanossagra ,A talajmegfigyelésrol és a talaj ellenalloképessegerdl” szolo iranyelv-terve-
zetét, melyre roviden ,talajegészséq” vagy ,talajmonitoring torveny’-kent is szokas hivatkozni. Az
iranyelv része az EU talajvédelmi stratégiajanak, melynek hosszu tavu célkitlizése, hogy 2050-re
minden talaj egészséges allapotu legyen Eurdpaban.

Az EP javaslat bevezeti a talajegészseg korzetek fogalmat és el6irja azok létrehozasat, tovabba
az egyes talajegészség mutatok (indikatorok) akar korzet-specifikus kiszobértékeinek meghata-
rozasat. Az EP altal megfogalmazott iranyelv modositasara a Tanacs spanyol és belga elndksége
(Presidency) alatt tobb szakértoi javaslat érkezett, melyeket az un. ,General Approch”-ban foglal-
tak 0ssze, amely tervezet végs6 soron a korabbinal nagyobb rugalmassagot ad a tagallamoknak
az iranyelv alkalmazasaban. A H2020-as EJP SOIL Projekt 6-os munkacsoportja is keszitett egy
tervezetet, amely a javasolt mutatokhoz hozzarendelte az azok mérésével, illetve a mintavétele-
zéssel jaro koltsegeket is.

A talajromlas megallitasa, illetve a talajegészség megdérzese, mint kitlzott célok jol kommunikal-
hatok a tarsadalom felé, de az eléréséhez vezetd utat, a talajegészség meghatarozasat, allapo-
tanak felméréseét, valamint ez erre vonatkozo indikatorok és azok hatar -, vagy célértékeinek ki-
dolgozasat széleskdrl szakmai vita Ovezi. Az el6adas felvazolja a kilonbdzo javaslatokat, illetve a
kialakitand¢ értékelési rendszer kordl felmerdlt legfontosabb vitas kérdéseket.



DE Mezégazdasdg-, Elelmiszertudomdnyi és Kérnyezetgazddlkoddsi Kar

AZ AGROTECHNOLOGIA ES A TALAJELET KAPCSOLATA
THE RELATIONSHIP BETWEEN AGROTECHNOLOGY AND SOIL LIFE

Ballané Kovacs Andrea*, Béni Aron, Kremper Rita, Kincses Ida, Novak Tibor,
Juhasz Evelin Karmen
Debreceni Egyetem, Mezdgazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kérnyezetgazdalkodasi Kar,
Agrokémiai es Talajtani Intezet
*kovacsa@agr.unideb.hu

A talajban él8 mikroorganizmusok fontos részét képezik a szarazfoldi okoszisztémaknak; részt
veszneka kilonbozd tapanyagciklusokban, jelentds szereplk van a talaj szerves anyagainak lebon-
tasaban, kulcsszerepet jatszanak a kedvezd talajfunkciok kialakitasaban. A mikrobak érzékenyen
reagalnak a kdrnyezeti valtozasokra, igy ezek nyomon kovetése jo indikatora mind a kornyezetval-
tozas, mind pedig az agrotechnikai beavatkozasok talajmindségre gyakorolt hatasainak értékelé-
sére. A szabadfoldi tartamhatas kisérletek értékes informaciokat nyujtanak a mez6gazdasagi gya-
korlatok talaj-novény rendszerre, talajallapotra gyakorolt hosszu tavu hatasainak megértéséhez,
elemzéséhez. Munkank soran célunk volt, hogy a Debreceni Egyetem Latoképi kisérleti telepén (E
47°33 K 21°27), mintegy harom évtizede beallitott polifaktorialis tartamhatés kisérletben a talaj-
mUvelés(6szi szantas, mélylazitas, savos muivelés), mitragyazas (kontroll, NPK tragyazas) és a ve-
tésvaltas (kukorica mono-, kukorica-6szi buza bikultura) hatasait elemezzik a talaj mikrobiolégiai
parameétereire. A méréseket a kisérlet 33. évében, 2023 juniusaban és szeptemberében végeztik,
a talajmintakat a parcellak 0-20 cm mélységébdl, a kukorica- és(juniusban)a buzagydkerek kdze-
lebdl gyljtottik. Az el6 mikrobialis biomassza mennyiségét és kozossegi osszetetelét foszfolipid
zsirsav (PLFA) analizis alapjan mértik.

Eredmenyeink szerint a talaj mikrobiologiai paraméterei szezonalisan, a valtozd hémérseklet és
csapadékeloszlas fliggvényében jelentdsen valtoztak. A mikrobialis biomassza mennyisége, a
gomba/baktérium arany juniusban igazolhatoan kisebb, szeptemberben nagyobb volt. Ezzel ellen-
tétben a sugargombak mennyisége juniusban jelentésen meghaladta a szeptemberi értéket.

Az eltér6 talajmUvelési modok is befolyasoltak a mikrobiom mennyiségét, a melylazitott és savos
mdvelésl parcellakban statisztikailag is igazolhatdéan nagyobb él6 mikrobialis biomasszat mér-
tink, mint a szantottban. A rendszeres talajforgatas nem kedvezett a mikroszkopikus gombak és
a kornyezeti valtozasokra érzékenyebb Gram-negativ baktériumok szaporodasanak sem, igy ezek
aranya kisebb volt a szantott parcellakon a savos és a lazitott mlvelés értékeihez képest. A szan-
tott, mdtragyazott parcellakon a talajmikrobak mennyisége jelentésen meg kisebbé valt a kont-
rollhoz képest.

A mono- és bikulturaban termesztett kukorica talajmintainak meért mikrobialis paramétereiben
nem voltigazolhato eltérés, az 6szi buza és kukorica ertéekeit dsszehasonlitva azonban a buzagyo-
kérzet kdzelében jelentésen nagyobb mikrobialis biomasszat mértunk.

Osszefoglalasul megallapithato, hogy az intenziv talajmUveletek, a talaj folyamatos forgatasa, a no-
veny igényéhez képest nagyobb mennyiségl mdtragyak rendszeres kijuttatasa kedvezétlen élet-
teret teremtett a talajmikrobak, gombak, baktériumok szaporodasahoz. A mono és bikultdraban
termesztett kukorica mikrobiomja kevésbeé kulonbozott, a kukorica és 6szi buza értéke azonban
jelentdsen eltert a buza javara.
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MELY TANULAS LEHETSEGES TERMESZETVEDELMI ALKALMAZASAI
POTENTIAL APPLICATION OF DEEP LEARNING IN CONSERVATION BIOLOGY

Barta Zoltan", Ban Miklés', Gaspar Akos?, Szabo Szilard® és Barta Attila*
'Debreceni Egyetem, TTK, ELKH-DE Viselkedésdkologiai Kutatdcsoport
?Hortobagyi Nemzeti Park lgazgatésaga
*Debreceni Egyetem, TTK Természetfdldrajzi és Geoinformatikai Tanszék
“Debreceni Egyetem, IK, Alkalmazott Matematika és Valoszinliségszamitas Tanszék
*pbarta.zoltan@science.unideb.hu

Az élélenyek eddig soha nem latott Gtemben tlnnek el a Faldrél. Ahhoz, hogy megprobaljuk lega-
labb lassitani ezt a folyamatot a biodiverzitas valtozasainak hatékony monitorozasara van szikség.
Napjaink technikai fejlédése hatékony eszkozoket kinal (pl. kamera csapdak, digitalis hangrogzi-
ték, miholdképek, szocialis média) az adatok gyUijtésének felgyorsitasara. Sajnos, az ezen eszko-
70k altal szolgaltatott nyers adatok feldolgozasa fajdalmasan lassu. Egy Uj szamitogépes techno-
l6gia, a mély tanulas alapu mesterséges intelligencia azonban megoldast kinalhat.

Az el6adasunk els6 részeben roviden attekintjuk az adatgydjtés Uj technikai eszkdzeit, felvillantjuk
a nyers adatok feldolgozasat hatraltato problémakat, roviden bemutatjuk a mély tanulast és is-
mertetjik alkalmazasanak néhany természetvedelmi esetéet. Ezutan beszamolunk a mély tanulas
alkalmazasat célzd sajat kutatasaink néhany el6zetes eredményeérol, melynek soran fajok elterje-
dését modellezzik mlholdfelvételek alapjan.
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A CSICSERIBORSO ELETTANI VALASZA A KESOI VETESI IDORE:
JOBB FELHASZNALAS LEHETOSEGE VETESFORGOBAN
PHYSIOLOGICAL RESPONSE OF CHICKPEA TO LATE SOWING DATE:
POSSIBILITY OF BETTER EXPLOITATION IN CROP ROTATIONS

Ogba Basal*, Mawia Sobh, Szilvia Veres
Debreceni Egyetem, Mezégazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kérnyezetgazdalkodasi Kar, Alkal-
mazott Novenybioldgiai Tanszek
*ogba@agr.unideb.hu

A szemes-hlvelyes vetésforgod alkalmazasa vilagszerte egyre elterjedtebb, mert az ilyen vetés-
forgd hagyomanyos elényei, azaz a talaj termékenysegének és ellenalld képessegeének ndvelese,
valamint a névéenyvédelem mellett egyre nagyobb igény mutatkozik a fehérjében gazdag élelmi-
szerek irant. A csicseriborso fontos hivelyes, melynek lehet8ségeit Magyarorszagon elhanyagol-
jak. Hagyomanyosan tavasz k6zepén vethetd, 6sz elején betakarithato, de azt, hogy két buzaterm-
esztesi alkalom kozott masodnovenykeént termeszthetd-e, még nem vizsgaltak Magyarorszagon.
A Debreceni Egyetem Mezégazdasagi, Elelmiszer- és Kornyezetgazdalkodasi Karanak kisérleti-
kertjében 2024-ben végeztlnk kisérletet azzal a céllal, hogy a buzabetakaritas utan nyaron elve-
tett harom csicseriborso fajta élettani viselkedését hasonlitsuk 6ssze a hagyomanyaos, tavaszi ve-
tesi idészakkal. A mivelés eldtt a szantofold harom kilonbozE helyerdl gydjtottink talajmintakat
ket melyseqgi szinten: 0-30 cm és 30-60 cm. A vizsgalt fajtak hagyomanyos vetésideje 2024. majus
16. volt, mig a késdivetes ugyanezen ev julius 2-an tortent. A kiserletet randomizalt teljes blokkter-
vezésben, négy ismétlésben végeztik. Az eredmények azt mutattak, hogy a névénymagassag, a
levélterdlet-index (LAl), a normalizalt vegetacios index (NDVI), a z6ld biomassza és az egy névéenyre
juto viragszam szignifikansan magasabb volt mindharom tavasszal elvetett fajta esetében, mint
a késOi vetésnél. A ndvényenkénti hiivelyszam és a fotoszintetikus pigmenttartalom (klorofill-a,
klorofill-b és 0sszes karotinoid)azonban nem tért el szignifikansan a két vetésid6 kdzott. Rdadasul
a késdn vetett ndvények esetében a viragzasig eltelt napok szama lényegesen kevesebb volt. Az,
hogy a késdi vetesiidd befolyasolja-e a veégs6é maghozamot és/vagy a vetémag mindsegi jellemz6-
it, késdbb a betakaritas utan derdl ki, és hogy mas tényez8k, mint a talajtipus, a kiegészitd ontozes
és amdtragyazas szerepet jatszhatnak-e, tovabbi kérdések, amelyekre jovobeli kutatasaink soran
kivanunk valaszt adni.

Megvalosult, a Debreceni Egyetem Publikacios Tudomanytamogatasi Programjanak tamogata-
saval.
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AZ EUROPAI ZOLD MEGALLAPODAS KIHiVASAI MAGYAR SZEMMEL
THE CHALLENGES OF THE EUROPEAN GREEN DEAL FROM A HUNGARIAN
PERSPECTIVE

Bauerné Gathy Andrea
Debreceni Egyetem, Gazdasagtudomanyi Kar, Okondmia Intézet, Agrarpolitikai és Kérnyezetgaz-
dasagtani Tanszék
bauerne.gathy.andrea@econ.unideb.hu

Az Eurodpai Zo6ld Megallapodas (European Green Deal - EGD) egyértelmien azt a célt tiz-
te ki, hogy az europai gazdasag fenntarthatd palyara alljon, s az Eurdpai Unid 2050-re klima-
semlegesseé valjon. A célok nagy kihivasok elé allitottak és allitjak napjainkban is a piaci sze-
repléket, azon belll is meghatarozoan modositjak az élelmiszeralapanyagot termel8k és
-feldolgozok feltételrendszerét is. Az EGD kdzponti elemei a kornyezetbarat technoldgiak tamo-
gatasa, egészseqges élelmiszerellatas biztositasa, a biologiai sokféleség megdrzése, az 6kologiai
gazdalkodas aranyanak a novelése, a kornyezeti terhelés csokkentése. A célok felé tett Iépések
soran azonban tekintettel kell lenni a gazdasagi érdekekre is, hiszen az agrarium szerepldinek a
megelhetéset kozvetlenll befolyasoljak az intézkedések.

Megkérddjelezhetetlen az a nézet, mely szerint a kihivasoknak valo megfeleléshez az agrariumban
is jelentds el6relépés szikséges, kilonosen a digitalizacio, az adatalapu digitalis technologiak al-
kalmazasa és elterjedése elengedhetetlen. Egyes tanulmanyok viszont azt tamasztjak ala adat-
sorokkal, hogy a magyar agrargazdasagi agazat szamos fenntarthatésagi kihivassal kiizd, kiemel-
ve a legujabb fejlesztési stratégiakban ,erdltetett modon megjelend digitalizacios torekvéseket”,
mikdzben ugy itélik meg, hogy ezeknek az alkalmazhatdsaga és hatékonysaga is igen bizonytalan
hazai kartlmeények kozott.

Jelen kutatas célja felvazolni az aktualis képet arrol, hogy az EDG célok teljesitése szempontja-
bél hogyan fest hazai agrarium, milyen tendenciak érvényesulnek, s ezek alapjan az el6rejelzések
szerint mely célok elérése realis illetve milyen feltételekkel lehetne az. Fontos kitérni arra, hogy
milyen valtozasok varhatdk a hozamok, a jovedelmezdséq tekintetében. A statisztikai adatok fel-
dolgozasan tul, kvalitativ mddszer is alkalmazasra kerdl mely célja, hogy az agrarium szerepldi altal
tapasztalt kihivasok, nehézségek és fejlesztendd terlletek is bemutatasra kertlhessenek kiemel-
ten az innovativ és intelligens megoldasokra az agrariumban.
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KULONBGZO ONTOZESI TECHNOLOGIAK 0SSZEHASONLITASA KUKORICABAN
COMPARISON OF DIFFERENT IRRIGATION TECHNOLOGIES IN MAIZE

Bencze Gabor*, Futé Zoltan
MATE Kérnyezettudomanyi Intézet, Ontdzésfejlesztési és Melioracios Tanszék
*pbencze.gabor@uni-mate.hu

Kutatasunk soran két dntozési technoldgiat hasonlitottunk 6ssze kukorica tesztndvényen. Az esé-
szer( ontozest konzol csevelédobos konzol segitségével, valamint a magnes szeleppel vezérelt
szalagos csepegtetd ontozést. Vizsgalataink kiterjednek a kukorica azon tulajdonsagainak feltér-
kepezésére, melyek az 6ntdozés hatasara valtozasokat mutathatnak, valamint természetesen a ki-
6nb6z8 ontdzési technologiak altal elérhetd termésmennyiségek alakulasara, hisz ezen eredme-
nyek adjak a termel6 szamara a megfeleld jovedelmet. A kisérletet Szarvason, a Magyar Agrar és
Elettudomanyi Egyetem, Ontozésfejlesztési és Melioracios Tanszék Iskolaféldi kisérleti tertiletén
allitottuk be 2020-ban.

Az eredményekbdl kiderul, hogy a valtozo, gyakran szélséséges éghajlati viszonyok mellett az 6n-
tozés szinte megkerulhetetlen és kulcsszerepet jatszik a kukorica gazdasagos termesztésben.
Mindezt alatamasztjak a vizsgalataink eredményei is. Azt azonban meq kell jegyezni, hogy a viz és
energiatakarékossag szempontjat is figyelembe véve a mikro 6nt6z6 6ntozési modoknak nagyobb
teret kell hagynia jovében. Lathato volt az eredményekbdl, hogy a hagyomanyos esdszer(i 6ntoze-
si modnal is sikerllt jobb terméseredmeényt produkalni tobb mint 25 %-kal, egy olyan évjaratban,
amikor a kukorica szamara fontos idészakban, azaz a viragzas idején is rendelkezésre allt a megfe-
lel6 természetes csapadék. Ennek koszonhetden a kontroll parcellak is kézel 9 t/ha termésatlag-
gal rendelkeztek.

Avizsgalatok szinte minden szintjén a csepegtetdszalagos 6nt6zés hozott jobb eredményt és ezek
a kllonbségek statisztikailag is igazolhatok voltak. Még ugy is, hogy a kisérleti terllet teljes egé-
szében egyforma tapanyag utanpotlassal rendelkezett. Ha figyelembe vesszik, hogy a szalagos
csepegtetd ontozés alkalmazasa lehetéséget teremt folyamatos tapoldat kijuttatasara is, mely
soran folyamatos és célzott tapanyag utanpotlasban tudjuk a névényeket részesiteni valdszinUsit-
het6 a ndvekedés tovabbi elmozdulasa pozitiv iranyba. Az sem elhanyagolhatd, hogy a mikro 6n-
t6z6 technologianal felhasznalt viz mennyisége kozel 30-40%-kal kevesebb volt, mint a hagyoma-
nyos es@szerd 6ntdzE konzol esetében. Ez a tény, és az, hogy Iényegesen nagyobb termés érhet6
el még egy csapadék szempontjabol kozel idealisnak nevezhetd évjaratban is felhivja a figyelmet
arra, hogy gazdasagilag megtéril a csepegtetdszalagos ontdzés hagyomanyos szantofoldi kordl-
meények k0zott és szantdéfoldi novenyek korében, ezért a jovében mind nagyobb meértékben kell
alkalmazni.
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A MESTERSEGES INTELLIGENCIA FELHASZNALASA
A NOVENYTERMESZTESI KISERLETEKBEN
USE OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN CROP PRODUCTION EXPERIMENTS

Berzsenyi Zoltan
HUN-REN Agrartudomanyi Kézpont, Martonvasar
profberzsenyi.zoltan@gmail.com

A termést befolyasolo faktorok nagy szama és sokfélesége szamos modellezési problémat vet
fel. Ritkan lehetséges pontosan el6re jelezni a termést egyszerl modellek felhasznalasaval, meég
akkor is, amikor a magyarazo valtozok szama kevés vagy kozepes. A folyamat-alapu ndvény mo-
delleket (crop models), melyek beépitenek részletes névény novekedési mechanizmusokat, szél-
eskorlien hasznaljak termés eldrejelzésre és a kilonb6zd faktorok termésre gyakorolt hatasanak
megeértésére. Napjainkban a mez&gazdasagi kutatasban egyre nagyobb figyelmet kapnak a gépi
tanulas (ML) modellek, melyek a komplex folyamat-alapt modellek értékes alternativajat jelent-
hetik. Rogzithetnek komplex nem-linearis dsszefliggéseket a termeés és a kilonbdzé termést be-
folyasolo faktorok kozott, fontosak a termés elérejelzésében, a termés variabilitas f6 iranyanak
megeértésében és a dontéshozatali folyamatok elésegitésében a mez6gazdasagban.

Az Ujabb tudomanyos publikaciok attekintése alapjan bemutatjuk a digitalis technologia alkal-
mazasat a novénytermesztési kisérletekben harom terileten: (i) névény- és talajtulajdonsagok
folyamatos monitorozasa, (ii) termésreakcio térbeni és idébeni variabilitasanak vizsgalata és (iii)
gépi tanulas (ML) modellek felhasznaldsa a termés el6rejelzésére. Levonhat6 az a kovetkezte-
tés, hogy az adatok varianciajanak analizise, felhasznalva a statisztikai é€s gépi tanulas megko-
zelitéseket, segithet azonositani és megérteni azokat a termesztési eljarasokat, melyek opti-
malizaljak a termést.

A mesterséges intelligencia(Al)a precizios gazdalkodasban (PA) lehetéveé teszi a gazdalkodoknak,
hogy nagyon céliranyos és pontos termesztési eljarasokat hasznaljanak a hely-specifikus agrokli-
matikus szantofoldi mérések alapjan. A legujabb fejlesztések az érzékelésben, a gépi tanulasban
(ML) és a modellezésben lehetdséget kinalnak az Uj digitalis technoldgidkra, hogy megvalositsuk
a fenntarthat¢ intenzifikaciot. A PA kombinalja az Al és loT (dolgok internetje) technikékat a ha-
gyomanyos termesztési eljarasokkal, hogy javitsa a hatékonysagot és produktivitast az adat altal
iranyitott dontéseken keresztdl. Az Al rendszerek, példaul, értékelik az informaciot a szenzorok-
bol és mas szantofaldi eszk6zokbdl, hogy optimalizaljak a mdtragyazast és az 6ntozést, tovabba a
kartevdk, betegségek és gyomnavények korai detektalasaval minimalizaljak a veszteségeket és a
peszticid felhasznalast.

Az Al felhasznalasa a novénytermesztési kisérletekben meqg korai kutatasi stadiumban van, azon-
ban egyre tobb kisérletet allitanak be a digitalis technoldgia alkalmazasaval a vilag kilonbdzé re-
szein. 2017-ben és 2018-ban, két eltér6 helyen a Rothamstedi Kutatointézetben (UK) allitottak be -
a fenti alapelveknek megfelel6en - modern tartamkisérleteket (Large Scale Rotation Experiment,
LSRE). Ausztralidban 2021-ben egy Uj, a digitalis kor igényeinek megfelelé termesztésirendszer ki-
sérletet allitottak be 290 ha terlleten (Boorowa Agricultural Research Station, BARS), hogy valaszt

receni Egyetem ndvénytermesztési kisérleti tertletén allitottak be Uj, modern tartamkisérletet.
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A VISSZANYERT VIZEK MEZOGAZDASAGI HASZNOSITHATOSAGANAK
AKTUALITASAI
ACTUALITIES OF AGRICULTURAL USABILITY OF RECLAIMED WATERS

Bodnar lidiko
Debreceni Egyetem, Mlszaki Kar, Kérnyezetmernoki Tanszék
bodnari@eng.unideb.hu

Az Eurdpai Unio vizkészleteire fokozatosan egyre nagyobb nyomas nehezedik, ami vizhianyhoz és
vizminéség romlasahoz vezethet. Az éghajlatvaltozas, a szélséséges idéjarasi viszonyok (aszalyok
vagy éppen villamarvizek), valamint a lakossagi, ipari és mezdgazdasagi szennyezések egyarant
hozzajarulnak az édesviz elérhetdségeével kapcsolatos problémakhoz. J6 megoldast jelenthet a
hasznalt vizek kezelése és visszaforgatasa, ezaltal a felszini és a felszin alatti vizbazisokbol is ki-
sebb kitermelés szlkséges, valamint a kezelt szennyviz viztestekbe torténd bevezetése okozta
hatas is csOkkenthet6, mikozben a telepullési szennyviz tobbszords felhasznalasa réven a kornye-
zetlnk védelme, a viztakarékossag is eléremozdithato.

A 91/271/EGK iranyelv! mar megfogalmazta a visszanyert viz (reclaimed water) fogalmat, melynek
tovabbi kezelése a felhasznalasi céltol fligg, valamint kiemeli, hogy a kezelt szennyvizet, ha csak
lehet, Ujra fel kell hasznalni. A 2000/60/EK europai parlamenti és tanacsi irdnyelv? kiegészit6 in-
tézkedések egyikeként emliti meg a viz Ujrafelhasznalasat a tagallamok szamara, tamogatva ezzel
a felszini és a felszin alatti viztestek jo mindségi és mennyiségi allapotara vonatkozo célkitlze-
seket. Az EU 2020/741 rendelet® a tagallamokban mar a hasznalt vizek Ujrafelhasznalaanak aktiv
harmonizacidjat seqiti, megfogalmazva azokat a rugalmas minimumkaovetelményeket a vissza-
nyert vizzel 6ntozott mezdgazdasagi termekekkel kapcsolatosan, mely az élelmiszer-higiéniara
vonatkozd egészseéqguqyi eldirasok teljesitését is tamogatjak. Az 6ntozési célu Ujrahasznalat seqiti
a korforgasos gazdasag elémozditasat, hozzajarulhat a visszanyert vizbdl vald tapanyag kinyereése,
azaz potencialisan csokkenthet6 az asvanyi tragyak kiegészit6 alkalmazasa irantiigéeny is.

A telepulési szennyviz mellett a szlirkevizek is egyre inkabb visszanyerendd eréforrasnak tekint-
het6k. A kezelt szlrkeviz is valtozatos célokra (WC-0blitésre, 6ntdzésre, automosasra, tlizivizként,
stb.) hasznalhato fel. Ehhez a szirkevizet a felhasznalasi cél fliggvényében kezelni kell, hogy a
szerves anyagok, fellletaktiv anyagok, mikroszennyez6 anyagok és a mikrobialis aktivitas a szik-
séges mertéekben csokkenjen.

Kutatécsoportunk aktivan tanulmanyozza mind a telepulési szennyviz, mind a szlrkevizek vissza-
forgatasi, elsésorban ontozési célu alkalmazasai lehetéségeit és korlatait, melynek soran valtoza-
tos analitikai modszerekkel kovetjik a mindségi jellemz8ket, majd ezek alapjan hatakony kezelési
megoldasokat alkalmazva a fentebb emlitett miniumkdvetelményeket teljesitd vizet hasznalunk
fel pl. csirandvénytesztekre, hidroponias, illetve talajon torténd novénytermesztési vizsgalatokra.
Kisérleteinkben az altalanos vizanalitikai jellemz6k mellett szamos mikro- és makroelemet, ill. ion-
format elemeztlnk, hogy mélyebb informacidkat szerezhesslnk a nevezett vizek visszaforgatha-
tosagainak korlatairol, mikozben ivovizzel is végzink kontrollvizsgalatokat. Mindezek a vizsgalatok
kell§ alapjat képezhetik a visszanyert vizek hazai pl. 6ntdzési célra torténd alkalmassa tételének,
mely az éghajlatvaltozas okozta vizgazdalkodasi problémak megoldasaban, illetve a korforgasos
gazdalkodas iranyelveinek megvalositasaban is jo alternativat jelenthetnek.

' A Tanacs 91/271/EGK iranyelve (1991. majus 21.) a telepllési szennyviz kezelésérdl (HL L 135., 1991.56.30., 40. 0.)

2 Az Europai Parlament és a Tanacs 2000/60/EK iranyelve (2000. oktober 23.) a vizpolitika terén a kozosségi fellépés kereteinek meghataroza-

sarol(HL L 327.,2000.12.22., 1. 0.)
$ Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2020/741 rendelete (2020. majus 25.) a viz Ujrafelhasznaldsara vonatkozo minimumkdvetelmeényekrol
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mTOR - KULCSSZEREP A HUSTERMELESBEN
mTOR - KEY ROLE IN MEAT PRODUCTION

Czeglédi Levente™, Lendvai Adam?, Gebrehaweria Kidane Reda’, Sawadi Fransisco Ndunguru',
Csernus Brigitta?, Gulyas Gabriella', Knop Renata', Szabé Csaba3
'DE Mezégazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kérnyezetgazdalkodéasi Kar, Allattudomanyi,
Biotechnoldgiai és Természetvédelmi Intézet, Allattenyésztési Tanszék
?DE Természettudomanyi és Technoldgiai Kar, Bioldgiai és Okoldgiai Intézet,
Evolucios Allattani és Humanbioldgiai Tanszék
SDE Mez6gazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kérnyezetgazdalkodasi Kar, Allattudomanyi,
Biotechnoldgiai és Természetvedelmi Intézet, Takarmanyozas-élettani Tanszék
*czegledi@agr.unideb.hu

A rapamicin mechanisztikus célpontja (mTOR) egy evoltcidsan konzervalt gén, mely integralja a
taplaldanyag-elérhet6séqg és az extracellularis ndvekedési faktorok szignaljait. Alapvetd sejtfolya-
matokat szabalyoz, beleértve az anyagcserét, a sejtndvekedeést, illetve a sejtek tulélését, ezaltal
befolyasolja a szovetek és szervek novekedeéseét. A taplaldanyagérzékel6 Utvonal kozponti szaba-
lyozojaként az mTOR a ndvekedéshez és a megfeleld szaporodashioldgiai mikddéshez elenged-
hetetlen fehérje-kinaz. A takarmanyban talalhatd aminosavak, féként a leucin, a metionin és az
arginin, serkentik az mTOR aktivalddasat, ezt tamogatjak bizonyos folyamatok az adenozin-mono-
foszfat aktivalt protein-kinaz (AMPK) leszabalyozasaval. Szamos tanulmany igazolta az mTOR suly-
gyarapodasban és izomnovekedésben betdltott szerepét. A gazdasagi allatokban az alacsonyabb
mTOR aktivitas csokkentheti a zsirtartalékokat és tamogathatja a hosszu hasznos élettartamot.
Japanfurjekkelallitottunk be kisérleteket, melyek soran atakarmanykorlatozassal, atakarmany-el-
latottsag kiszamithatatlansagaval, az aminosav-kiegészitéssel és az in-ovo aminosav-taplalassal
dsszefliggésben vizsgaltuk az mTOR jelatviteli Utvonalat. Megallapitottuk, hogy a takarmanykorla-
tozas és a kiszamithatatlan takarmany-elérhetdség kilonb6z6 szintjei az elsuly és a tojasterme-
lési paraméterekhez hasonld mintazattal szabalyozzak le az anabolikus gének, példaul az IGF1 és
az mTOR expresszidjat, mig az autofagia génjeinél megemelkedett expressziot mértink. Ellenben
a leucin és metionin kiegészitése a korlatozott takarmanyozas mellett noveli az anabolikus gé-
nek aktivitasat és elnyomja a katabolikus géneket. Tovabba azt talaltuk, hogy a metionin és leucin
in-ovo injektalasa er@siti az mTOR-Utvonal anabolikus génjeinek expressziojat, mely 6sszhangban
van a novekedésre gyakorolt hatassal.

Osszességében eredményeink azt mutattak, hogy takarmanyozas Utjan szabalyozhatjuk az mTOR
aktivitasat, és ezen mechanizmuson keresztul hatast fejtiink ki mind a sulygyarapodasra, mind a
tojastermeléssel kapcsolatos paraméterekre.
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A CSAVAZAS ES EVJARAT HATASA A KUKORICA
HIBRIDEKRE HIDEG TERMOTAJON
THE EFFECT OF SEED DRESSING AND CROP YEAR ON
MAIZE HYBRIDS IN COLD AREA

Csepregi-Heilmann Eszter’, Spitké Tamas™, Aldott-Sipos Agnes’, Pok Istvan', Pintér Janos',
Szoke Csaba', Széles Adrienn?, Berzy Tamas', Marton L. Csaba'
"HUN-REN ATK Mez&gazdasagi Intézet, Kukoricanemesitési Osztaly
2Debreceni Egyetem, Mez6gazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kdrnyezetgazdalkodasi Kar, Fold-
hasznositasi, Mlszaki és Precizios Technologiai Intézet, Kerpely Kalman Doktori Iskola
*spitko.tamas@atk.hu

A maggal terjed6 betegségek és a vetés utan karosito rovarok vilagszerte gazdasagilag jelentds
termésveszteségeket okozhatnak. A vetémag csavazasa térvényben eldirt kotelezettség (az dko-
termesztés kivételével), ami a talajlakd gombak (pl.: Fusarium spp.) ellen ad védelmet. Kilondsen
fontos a csavazas a hidegtdrés szempontjabaol. A kukorica vetémag a hideg talajban, az elhuzo-
do kelés miatt, gyengébb fejlettséqgl csirandvenyt nevel, amely még inkabb kitettebb a kilonbdz6
stresszfaktoroknak.

A2022. és2023. évek tenyésziddszakaban, 11 Martonvasaron nemesitett korai hibridkukorica fen-
ologiai tulajdonsagait es hozamadatait hasonlitottuk 0ssze, ket helyszinen - a szaraz és meleg
Laszlopusztan (Fejér megye, Szent Laszld puszta); és a hiivos, csapadékosabb Zirc telepllésen. A
csavazas és évjarat hidegtlresre gyakorolt hatasat vizsgaltuk harom ismétlésben. A vizsgalt tulaj-
donsagok: novény- és csderedési magassag, SPAD érték és hozam.

A vizsgalt két év eltérd idojarasanak (1. tablazat) koszénhetden Laszlopusztan a termésatlagok je-
lentdsen kilonboztek egymastol, mig Zircen nem mutatkozott nagymertékl eltérés a két év ter-
meésadataiban. A csavazas pozitiv, termesndveld hatasat mindkét tertleten és mindkét vizsgalt
évben tapasztaltuk.

1. tabldzat Laszlopuszta és Zirc 2022 és 2023 tenyésziddszakdnak kézéphdmérsékleti adatai és csa-
padékdsszege (OMSZ adatai alapjdan)

2022 2023
Laszlopuszta Zirc
1971-2021 év te- | 1971-2021évte- | Laszlopuszta Zire
nyeszidészak: nyészidészak:

19,1°C, 420 mm | 16,7°C, 636 mm

tenyésziddszak
kozép-hémérseék- 21°C 18,3°C 20.2°C 18,5°C
lete

tenyésziddszak

o 200 mm 318,5mm 265 mm 416,17 mm
csapadékosszege

A TKP2021-NKTA-06 szamu projekt az Innovacios és Technologiai Minisztérium Nemzeti Kutatasi
Fejlesztési és Innovacios Alapbdl nyujtott tamogatasaval, a TKP2021-NKTA palyazati program fi-
nanszirozasaban valdsult meg.



XX. Tiszantuli Agrdrtudomdnyi Napok 23

SZGLO ENDOFITA GOMBAK NOVENYAPOLASI
FELHASZNALHATOSAGANAK LABORATORIUMI ELOVIZSGALATAI
LABORATORY PRELIMINARY STUDIES ON THE APPLICABILITY OF
GRAPEVINE ENDOPHYTIC FUNGI IN PLANT CARE

Csotoé Andras, Pal Karoly, Szakadat Gyula, Karaffa Erzsébet Monika*
Debreceni Egyetem, Mezégazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kérnyezetgazdalkodasi Kar,
Debrecen
*karaffa@agr.unideb.hu

Az Europai Unio célkitlzése az ipari eredetl kemikaliak hasznalatanak csokkentése, amit a,Green
Deal” és annak részekent a ,Farm to Fork” stratégia keretében fogalmaztak meg. Az antagonista
mikroorganizmusok lehetdséget nyujtanak a kiszoruld technologiai elemek potlasara, és megol-
dast kinalhatnak olyan aktualis problémakra, mint a peszticidrezisztencia kialakulasa vagy a nehe-
zen elérhetd helyeket (példaul szallitonyalabokat, talajt) kolonizalo karositok elleni védekezés. Az
ismert es Uj antagonista fajok torzsei kozott azonban jelentds eltérések lehetnek hatekonysaguk-
ban, felhasznalasuk biztonsagossagaban, valamint el6allitasuk kdltséghatékonysagaban.
Kutatasainkban mar szabadalmaztatott, illetve potencialisan biokontrollra hasznalhaté fonalas-
gomba fajokat vizsgaltunk. Laboratoriumi kérdlmények kozott dsszehasonlitottuk izolatumaink
tenyészthetdseget. Konfrontacios vizsgalatokban értékeltik hatékonysagukat jelentds talajbol
fert6zo és fas szoveteket kolonizald korokozokkal szemben, valamint sz6l6névényeken végzett in
vivo kisérletekben vizsgaltuk, hogy az agensek vagy azok metabolitjai okoznak-e esetleges karos
hatasokat.

A szabadalmaztatott Trichoderma torzsek csaknem minden vizsgalt patogén ellen 100%-0s ha-
tékonysagot mutattak a konfrontacios vizsgalatokban, korabban biostimulans hatasukat is iga-
zoltuk, mind a kihajtas erelyet, mind a terméseredmenyeket illetéen. A feltételezett biostimula-
tor-hatasu Fusarium fajunk gyenge biokontroll hatast mutatott, azonban fitotoxin termelése és
gyenge patogenitasa miatt kizartuk a tovabbi vizsgalatokbol. Olyan tovabbi potencialis antagonis-
ta torzseink biokontroll hatékonysagat, amelyek a patotesztekben és fitotoxicitas vizsgalatokban
negativ eredményt mutattak, folyadékfazisu metabolitjaik hatékonysagaval ertékeltik. Minden
vizsgalt gombatorzs kivaldan tenyészthetének bizonyult laboratériumi korilmények kozott, és
sillyesztett tenyészetben a negyedik napon 108 és 10°nagysagrendU sporatermelést értink el.
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DATA-DRIVEN SOLUTION USING WATERFALL MODEL FOR
FARM DATA MANAGEMENT IN ALBANIA

Dejsi Qorri'", Irida Gjermeni?, Janos Felfoldi', Maral Tsogtdelger"3, Mufti Tahir Niyaz', Njomza
Gashi“, Krisztian Kovacs'
'Faculty of Economics and Business, University of Debrecen
2Faculty of Economy and Agribusiness, Agricultural University of Tirana
* Faculty of Science and Technology, BSc. Student Chemical Engineering Talent UD Program,
University of Debrecen
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Agricultural sector remain the main contributor in the GDP of Albania, offering opportunities for
local and regional development. Despite this, the agricultural businesses are not taking advantage
of big data generated from their farm activities and processes. As such, the objective of our study
was to propose a solution for data management with functions of gathering, analyzing, and visu-
alization that can improve the performance of small-medium farms in Albania. The methodology
used in our study was the traditional software engineering waterfall methodology which includes
the stages of planning, design, development, testing, and deployment. In addition, this study of-
fers a strategic approach that integrates the data management in farm management, emphasiz-
ing the importance of sales and purchase data in monitoring and optimizing farm efficiency and
effectiveness with practical approach. The UML (unified modeling language) use case diagram
was employed to illustrate the interaction between business process and farm management ac-
tivities. In addition, the C# programming language and ASP.NET framework along with SQL (struc-
tured query language) are used to implement functions above mentioned belonging to the design
and development steps in the waterfall model. Furthermore, to achieve an efficient and functional
management system we conducted a comprehensive SWOT in-depth analysis using quantitative
and qualitative variables related to innovation, education, and labor market, drawing on data from
Institute of Statistics of Albania, World Bank, and various Empirical studies. The findings suggest
that implementing data-driven solutions can enhance the effectiveness of small-medium size
farms in Albania. Additionally, the study identifies the opportunities and challenges associated
with implementing data-driven solutions to optimize farm management in Albania.

Keywords: data-driven solution, farm management, sales and purchases, C# programming, wa-
terfall model.
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“ENERGIA, FREKVENCIA, REZGES” HATASAI A NOVENYI GENMUKODESRE -
UJ PERSPEKTIVAK A KORNYEZETBARAT NOVENYTERMESZTESBEN
EFFECTS OF “ENERGY, FREQUENCY, VIBRATION” ON PLANT GENE FUNCTION -
NEW PERSPECTIVES IN ENVIRONMENTALLY FRIENDLY PLANT PRODUCTION

Dobranszki Judit
Debreceni Egyetem, Mezdgazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kérnyezetgazdalkodasi Kar, Agrar
Genomikai és Biotechnologiai Kdzpont
dobranszkijudit@agr.unideb.hu

A kérnyezet fizikai ingereinek (pl. hémérséklet, fény, elektro/magneses és gravitaciés mezd, me-
chanikai ingerek) érzékelése és a rajuk adott valaszreakcio a novények esetében, helyhez kotott
gletmodjuk miatt kiemelt jelent6séqul. Ezek a tényezGk befolyasoljak a novekedeésuket, fejléde-
slUket és tuleléstket. Jelen el6adasban azokat a kutatasi eredmenyeinket mutatom be, melyek
az ultrahangnak a novényi novekedés-fejliédésre eés genmuikodeésre kifejtett hatasait bizonyitjak.
Korabban bizonyitottuk, hogy ultrahanggal novekedési és fejlédési valaszokat lehet indukalni k-
l6nb6z6 novényfajokban (burgonya, alma és orchidea). Az ultrahang kezelés hatasara valtozott az
egyes antioxidans enzimek, valamint az aszkorbinsav, glutation, tokoferol €s melatonin, illetve az
auxin szintje.

Munkahipotézisliink alapjan a novekedés-fejlddési és biokémiai valtozasok hatterében a ndvényi
molekularis mikddés (gén transzkripcio, illetve DNS-metilacio) megvaltozasa all.
Vizsgalatainkban kilénbozé tipusu ultrahang generatorokat alkalmaztunk burgonya (Solanum
tuberosum L. ‘Desiree’) és ¢szi buza (Triticum aestivum L. ‘'SE15) ndvények esetében. Mértik az
ultrahangalt kezelt névények kulonbdz6é morfo-fiziologiai parametereit. A ndvenymintakbol nukle-
insavakat izolaltunk és RNAseq., illetve WGBS (whole genome bisulphite sequencing) modszerrel
vizsgaltuk a gentranszkripcio, illetve a DNS-metilacid valtozasait. Az eltéréen expresszalddo, illet-
ve metilalodo géneket biokémiai és metabolikus Utvonalakra(KEGG, Plant Reactome)térképeztik.
Kimutattuk, hogy az in vitro burgonyandvényekben az ultrahang kezelés hatasara mert ndveke-
dési-fejlédesi valtozasok hatterében mely biokémiai és metabolitikus Utvonalakban tortént gent-
ranszkripcios valtozasok allnak, mely transzkripcids faktorok, illetve h8sokk proteinek expresszio-
javaltozott szignifikansan. Tovabba kimutattuk, hogy a klilonb6z6 tipusu ultrahang generatorokkal
vegzett kezelések milyen kuldnbsegeket indukaltak a ndvenyek transzkripcidjaban.

Oszi buza magok ultrahang kezelésének eredményeképpen a 7 napos csiranévények névekedése
fokozddott. Az ultrahang-kezelt magbol fejl6d6 csirandvenyekben 18 eltéréen expresszalodo gent
(DEG)azonositottunk, melyek elsésorban 4 Utvonalhoz (keményité bioszintézis, indol-ecetsav bio-
szintézis, citrat-ciklus, illetve fotoszintézis) kapcsolhatok, illetve érintik XTH-like, sebzéssel kap-
csolatos, izomeraz funkcioju fehérjék, valamint a dehydrin, illetve egy pigment-protein complex
génjeinek atirasat. A DNS-metilacios valtozasok szintén a fenti Utvonalakhoz voltak térképezhe-
tok. A génexpresszios és DNS-metilacios valtozasok magyaraztak a 7 napos csiranévéenyen megfi-
gyelt ndvekedési-fejlddési valtozasokat. A mag ultrahang kezelését egy DNS hipometilaciot okozo
priming technikaként azonositottuk.

A kutatasi eredmeényeinket célzottan felhasznalhatjuk a gyakorlatban, hozzajarulva a kornyezetba-
rat mez6gazdasagi és kertészeti termeléshez.
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A BEL MIKROBIOTA ES A TAKARMANYOZAS SPECIALIS
KOLCSONHATASAI BAROMFI FAJOKBAN
SPECIAL INTERACTIONS OF GUT MICROBIOTA AND NUTRITION
IN POULTRY SPECIES

Dublecz Karoly
MATE Elettani és Takarmanyozastani Intézet
dublecz.karoly@uni-mate.hu

A baromfi fajok emeésztdtraktusanak felépitése tobb szempontbol is Iényegesen eltér az emldso-
ketdl. A zuzogyomor vagy példaul a madarak specialis vakbele |ényegesen befolyasolja a bélben
megtelepedd baktérium kdzosségeket. A béltraktusban a bakteridta dsszetétel és a baktérium-
szam a takarmany 6sszetétel, az oxigén jelenléte és a pH fliggvényében valtozik. Az elvégzett ilyen
iranyu kutatasok jelentdsreszét a tyuk fajjal vegezték. Kevés informacio all rendelkezésre azegyeb
baromfi fajokrol. Mivel a bakterialis fermentacio f6 helyszine baromfiban a vakbél, a kutatasok
zOome erre a bélszakaszra iranyult. Kevésebb kutatast végeztek az elébél szakaszokban megtele-
pedo baktérium kdzasségekrdl. Ugyancsak nem ismerjik pontosan a bél nyalkahartya bakterialis
kolonizaciojanak mechanizmusat. A madarak esetében a bél mikrobiota dsszetétele nagy valto-
zékonysagot mutat allomanyonként is. Ennek oka, hogy a keltetében kikeld csibék esetlegesen
kolonizalodnak a keltet6i és a telepi kornyezetben megtalalhato baktériumokkal. Nem meglepd,
hogy a keltetdi steril kornyezet miatt a spéraképzé baktériumok (Clostridiacaea, Enterobacterioa-
ceae)tudnak elséként felszaporodni, amely kommenzalista és patogén térzseket is tartalmaznak.
Emiatt a madaraknal az elsd par napban a vakbél stabilitasa kiemelt jelent8ségl és minden olyan
takarmanykiegészité (probiotikumok, prebiotikumok, fermentéalt termékek, szerves savak stb.),
amelyek seqitik a vajsavtermel6 baktériumok (Lachnospiraceae, Ruminococcaceae)felszaporoda-
sat, csokkenti a megbetegedések kialakulasanak kockazatat és az antibiotikum hasznalatot.

A pH alakulasa meghatarozo jelent8séqgU, mivel a patogén baktériumok érzékenyebbek a pH csok-
kenéseére. A zuzogyomor midkodésenek stimulalasa strukturalt rostokkal, nagyobb részecskemé-
retl tapokkal vagy egész szemU gabonak etetésével ndveli a sosav szekréciot és ezaltal ritkitja az
epésbélbe juto karos baktériumok szamat. A taplaloanyagok felszivodasa dontéen az epésbélben
és az ehbeélben torténik. Ezekben a bélszakaszokban nem cél a baktérium szam novelése. A visz-
kozus takarmanyok hatasara csokkenhet az emésztés hatékonysaga, aminek hatasara megnove-
kedhet a baktériumszam, ami diszbiozis kialakulashoz vezet. A madarak csip&belében kezd Ujra
novekedni a baktériumszam, ahol a szubsztratot a takarmanyok emészthetetlen hanyada és ku-
I6nb6z6 endogén anyagok (mucin, enzimek, epesavak, bélhamsejtek)jelentik. A kilonb6zé rostok
bontasa mar itt megkezdddik a Bacteroidetes torzs és a Lactobacillus nemzetség komplex enzi-
matikus bontasanak eredményeképpen. A tejsavtermel6 baktériumok fontos szerepet jatszanak
abban, hogy az un. ,cross-feeding” mechanizmuson keresztul szubsztratot szolgaltassanak a vaj-
savtermel8knek a vakbélben. A bakterialis bontast el@segitik a takarmanyokhoz adott kilonbdz6
exogén enzimek (xilanaz, glikanaz, mannanaz stb.). Madarakban a bakterialis fermentacio legin-
tenzivebben a vakbélben zajlik, ahol a baktériumszam elérheti a 10" CFU/ml-es értéket. Specia-
litéas, hogy csupan az emésztetlen béltartalom kisebb, oldhato, finom részecskeméretd frakcioja
tud bejutni a vakbélbe. A vakbéltartalom id6kdzonként drdl, majd Ujra regeneralddik. A vakbélben
megtelepedd baktériumok egyensulya azért is fontos a madaraknal, mert it talalhatok azok a zoo-
notikus baktériumok, amelyek az ember egészségét is veszélyeztethetik (Salmonella, Campylo-
bacter, Clostridium perfringens stb.) A kdros baktériumok abundanciajanak alacsonyan tartasaban
a korabban emlitett vajsavtermel6 baktériumok a leghatékonyabbak.
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A MAGYARORSZAGI REPCEAGAZAT KOLTSEG-JOVEDELEM HELYZETENEK ES
JOVEDELMEZOSEGENEK ALAKULASA A 2012-2022 KOZOTTI IDOSZAKBAN
EVOLUTION OF THE COST-INCOME SITUATION AND PROFITABILITY OF THE
HUNGARIAN RAPESEED SECTOR IN 2012-2022

Erdés Adél Dorottya*, Sz6ll6si Laszlo
IAgrarkdzgazdasagi Intézet Nonprofit Kft., Agazati Okondmia Kutatasi Osztaly
?Debreceni Egyetem, Gazdasagtudomanyi Kar, Okondmia Intézet, Agrarékondmia Tanszék
*erdos.adel.dorottya@aki.gov.hu

Termdterlletét tekintve az 6szi kaposztarepce a negyedik legjelentdsebb szantofaldi kulturno-
veny Magyarorszagon. A KSH 6téves mozgdatlagai alapjan a vetésszerkezeten belll 5-7 szazalékot
tett ki 2012-2022 kozott. Betakaritott tertlete 165 ezer hektarrdl 331 ezer hektarra nott 2012-2018
id6szakaban, majd 205 ezer hektarra zsugorodott 2022-ig. Ezzel parhuzamosan a betakaritott ter-
mésmennyiség 588 ezer tonnaval kozel 1 millio tonnara emelkedett 2012-2018 kdzott, majd kozel
felére esett 2022-ig(KSH, 2023). A repcetermelési kedv csokkenése mogott tobbek kozott a foko-
zo0do novényveédelmi kihivasok mellett az éghajlatvaltozassal jaro valtozasok, példaul nyar végi sz
eleji aszalyos id6szakok gyakorisaganak novekedeése allnak; e két tényez6 egyenkéntis alapvetéen
hat a termelés sikerére.

Celul tlztlik ki, hogy megvizsgaljuk a hazai repceagazat koltseg-jovedelemhelyzetét és jovedel-
mezdséget a klimatikus és gazdasagi szempontbdl is valtozatos 2012-2022 kozotti években. Az
AKI TesztlzemiInforméacios Rendszer (FADN) dgazati adataival végzett kalkulaciok szerint arepce
nyereségesen és jovedelmezden volt termelhetd a vizsgalt idészakban. Kiemelendd, hogy a kriti-
kus gazdasagi és karnyezeti kordlményekkel jellemezhetd 2022. évben is érdemes volt repceter-
meléssel foglalkozni a szantofoldi ndvénytermesztdknek. A repceagazat atlagos jovedelmezdsége
az 0téves mozgoatlagok alapjan a kukoricaéval megegyezd volt, vagyis e két szantofoldi kultdr-
novény termesztése bizonyult a legjovedelmez8bbnek. Ugyanakkor extrém kortilmények kdzott,
2022-ben, a buzaagazatot jellemezte a legnagyobb fajlagos bruttd jovedelem és kozvetlenkoltsé-
garanyos-jovedelmez6séq, és arepceagazat a masodik helyre szorult. A jovedelemtermel6 képes-
séggel és jovedelmezdséggel szorosan 0sszefliggd agazati technikai hatékonysag-vizsgalat alap-
jan agazati mérettdl fliiggetlendl lehetett technikailag hatékonyan (az adott output szint melletti
legkisebb raforditassal) repcét termeszteni.

Az eredmeények felhivjak a figyelmet arra, hogy a vizsgalt periodusban tapasztalt nehézségek elle-

ségesen és jovedelmezden termelni.



28

DE Mezégazdasdg-, Elelmiszertudomdnyi és Kérnyezetgazddlkoddsi Kar

A MAGYAR URKERTESZET HAJUNALA: AZ URBELI NOVENYTERMESZTES
HAT EVTIZEDE, JELENE ES PERSPEKTIVAI
THE DAWN OF HUNGARIAN SPACE GARDENING: SIX DECADES OF SPACE
PLANT GROWING, THE PRESENT AND PERSPECTIVES

Fari Miklos Gabor*, Veres Szilvia
Debreceni Egyetem, Mezégazdasag-, Elelmiszertudomany és Kornyezetgazdalkodasi Kar,
Navénytudomanyi Intezet, Alkalmazott Novenybiologiai Tanszék
*fari@agr.unideb.hu

A Bioregenerativ Elettamogatd Rendszer (Bioregenerative Life Support System - BLSS) kutatasat
a szovjet, a NASA és az ESA Urkutatasi programok uttoré kezdemenyezeésekent ismerjik. A BLSS
rendszer fontossagarol és nehézségerdl 1966-ban, a NASA biologiai programjanak vezet6je, Dale
W. Jenkins (1918-2012) a kdvetkezoket irta: “A zdrt ékoldgiai életfenntarto rendszerek kérdése az
eqgyik legnehezebb tudomdnyos és mérndéki feladat az Urprogramban. A hosszu tavu, emberes Urre-
plléshez teljes életfenntartd rendszerre van szlikseg, amely kepes ellatni az 6sszes oxigént, élelmet
és vizet: eltdvolitani minden felesleges szen-dioxidot, vizgézt és emberi szervezetbdl szarmazo hul-
ladékot...llyen feladat az oxigen, a szén-dioxid, a légkéri nyomads és a hémeérseklet megfeleld szinten
tartdsa, valamint a felhalmozddott mérgezd termékek és kdros szagok eltdvolitdsa. Az (rhajoban
az ember egy Korldtozott kérnyezetbe van bezdrva, ahol szikség van egy teljesen kiegyensulyozott
mikrokozmoszra vagy zdrt 6kologiai rendszer miniatlrizaldsara. Ez eqy oriasi biologiai és biomeérnoki
probléema’. 1965-ben Krasznojarszkban kezdték felépiteni, majd 1972-ben készllt el az elsd BLSS
rendszer, a szovjet BIOS-3. A szovjet mintat kdvetve, az USA-ban a BIOSPHERE 2 program 1987 in-
dult, az arizonai Oracle-ben. Az 1991-ben atadott, 12.700 m?-es gigantikus Uveghaz a zart kologiai
rendszerek életképességét volt hivatott bemutatniaz emberi élet vilaglrben torténd fenntartasat
céljabol, a Féld bioszférajat helyettesitve. Az Eurdpai Urligynokség (ESA) 1987-ben hasonld célbol
inditotta el a MELISSA programot (Micro-Ecological Life Support System Alternative - Mikrodko-
logiai Elettamogaté Alternativ Rendszer), amely napjainkban is folytatodik. Hat évtized utan a kér-
dés tovabbrais ugyanaz: hogyan lehet egy zart rendszerben az 6koszisztémat mesterségesen ugy
egyensulyban tartani, hogy az biztositani tudja az életfeltételeket az emberi lét szamara?

A kutatasok céljanemcsak az, hogy ezek az Uj technoldgiak a hosszu drutazas és (irkertészeti bazi-
sok epitesenek keésdbbi korszakaban hasznosuljanak, hanem a kozeljovo kertészeti gyakorlataban
is. Ennek a folyamatnak a tudomanyos hattere ma mar nagyon komplex. Magaba foglalja példaul
a klimavaltozas altal is feltételezett kdrulmények rendkivdl sokrétl kérdeéseit, a varosi tulnepese-
déstdl, a genetikai kihivasokon at a stresszeélettanig, az alapanyag korforgasatol a taplalkozasbio-
logian at az ételkészitésig. Magyarorszagon az els6 BLSS kutatasi program legfontosabb mdszaki
alapfeltételeit az UD-SPACE program teremtette meg, 2019-2020-ban. Az el6adas dsszefoglalja a
BLSS témakor legfontosabb kertészettudomanyi hatterét, korabbi és legujabb eredmeényeit, to-
vabba ismerteti a kdzeljovében varhato Ujabb kutatasokat és trendeket.

Az ismertetett kutatas az Innovacios es Technologiai Minisztérium altal meghirdetett ED_18-1-
2019-0028 szamu, Debreceni Egyetem Urkutatas Tématerileti Kivalosagi Program, tovabba a
Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Alap TKP2021-EGA-20 sz. program tamogatasaval
valosult meg.
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INTELLIGENS NOVENYEK - MiTOSZ VAGY TENY?
INTELLIGENT PLANTS - MYTH OR FACT?

Farkas Doéra*, Dobranszki Judit
Debreceni Egyetem, Mezégazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kdrnyezetgazdalkodasi Kar,
Agrar Genomikai és Biotechnologiai Kozpont
*farkas.dora@agr.unideb.hu

Jelentds kognitiv disszonancia alakult ki az ,intelligencia” kifejezés hasznalatabdl, amelyet altala-
ban a gerinceseknél hasznalt magasabb mentalis képességekkel tarsitanak, és amelyet ma nove-
nyeken szintugy hasznalnak. A fogalmi zavar valdszin(ileg a legalabb 70 jelenleg létezd kilonb6z8
definiciobol fakad (Trewavas et al. 2016). Az intelligencia jelenlétének két f6 kritériuma van. Az els6
az intelligens viselkedéshez szikséges apparatus megléte (pl. agy, idegrendszer, szinapszisok
vagy alapvetéen barmilyen halézat, amely képes informaciot feldolgozni és/vagy tarolni). A ma-
sodik kritérium a funkcionalitasra vonatkozik, ahol az entitast akkor tekintik intelligensnek, hain-
telligensen viselkedik (ami nagyon szubjektiv, nem mérhet6 dolog). Stenhouse (1974) szerint ,az
intelligencia az egyén élete sordn adaptivan valtozo viselkedés'. Ezen értelmezés alapjan a nové-
nyeket intelligens fajoknak tekinthetjik, mivel képesek alkalmazkodni a valtozo kérnyezethez, és
a kornyezeti kihivasoknak megfelel6en modositjak valaszaikat. Molvray (2007) egy alternativ funk-
cionalis definiciot kinal a nem emberi entitasok szamara. Az 6 nézdpontjabdl Iétezik egy csuszo
skala, ahol az intelligencia megnyilvanulhat egy szervezetben, igy az intelligencia nem csak egy
tulajdonsag, amely egy élélényben vagy jelen van, vagy hianyzik. A skala minimalis vége - amit §
.kezdetleges intelligencianak’ nevez - az, hogy az entitas érzékeli a kornyezetet, és adaptivan rea-
gal ra. A kovetkezd lépcs6fokon az els6 ingerek utan a tanulas és a megvaltozott kdridlmeényekhez
valo alkalmazkodas kovetkezik. A magasabb fokok az alak, a targy, az onfelismerés és a tudatos-
sag, amelyek mindegyike ,magasabb kognitiv funkcionak” minésul. A Boquila trifoliolata mimikalasi
képessegeinek felfedezése utan megalapozott hipotézis all fenn a novények alak- és targyfelis-
meréseérdl és tudatossagarol. A fent emlitett fas szaru sz6l6ndveny levélformajanak, tertletének,
hosszanak, szinének, levélnyélhosszanak és egyéb paramétereinek megvaltoztatasaval képes
utanozni gazdanoveényt, melyen kuszik, vagy a legkozelebbilombozatot. Ennek a jelenségnek csak
néhany valoszinlsitheto hipotézise van, beleértve a gazdanoveny kémiaiillekony jeleinek kitettsé-
get vagy a levegdben Iévé mikrobak altal kdzvetitett horizontalis génatvitelt. De mi van akkor, ha
ez anévény minovény leveleit is képes utanozni? (White és Yamashita, 2022). Ez a tanulmany azt
sugallhatja, hogy a ndvényeknek magasabb kognitiv funkcioi lehetnek, ahogy azt Molvray (2007)
leirta.

Molvray M. (2007) Biological factors in the evolution of intelligence.

Stenhouse D. (1974) The evolution of intelligence—a general theory and some of its implications. London: George Allen
and Unwin; pp. 1-376 ISBN 10: 0045750173 ISBN 13: 9780045750177

Trewavas, A. (2016). Intelligence, cognition, and language of green plants. Frontiers in psychology, 7, 588. https://doi.
0rg/10.3389/fpsyg.2016.00588

White, J., & Yamashita, F. (2022). Boquila trifoliolata mimics leaves of an artificial plastic host plant. Plant Signaling &
Behavior, 17(1), 1977530. https://doi.org/10.1080/15592324.2021.1977530
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ELTERO LEPTEKU ADATOK INTEGRACIOJA A TALAJ-NOVENY-Viz
RENDSZER LEKEPEZESEBEN
INTEGRATION OF DATA AT DIFFERENT SCALES IN MAPPING THE
SOIL-PLANT-WATER SYSTEM

Fehér Zsolt Zoltan*, Tamas Janos, Nagy Attila, Quang Hop Tran
Debreceni Egyetem, Mezégazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kérnyezetgazdalkodasi Kar,
Viz- és Kornyezetgazdalkodasi Intézet
*feher.zsolt@agr.unideb.hu

Mind a talaj hidraulikai, mind a névényzet fiziologiai tulajdonsagai a mikroszkopikus szinttdl a te-
repi léptékig nagy valtozekonysagot mutatnak. Az eltérd léptekek kulonféle méréeszkozok alkal-
mazasat igénylik. Talaj esetén a talajszondak, tenziométerek, elektromagneses szenzorok, illetve
nagyobb léptékd eszkdzok, mint a foldradar ésa mdholdas tavérzékelés. Anovenyzet fizioldgiai tu-
lajdonsagait, miholdas, dronos, in-situ, kémiai és mikroszkopikus laboratériumi léptékig szintén
kalonféle leptékeken vizsgalhatok. A kuldnfele merdeszkozok ugyanakkor eltéeré meresi térfogat-
ra tekinthetdk reprezentativnak. A mérések célja a térbeli folyamatok szamitogépes szimulacidja.
Mintazatlan racspontokra az adatok térbeli sulyozott atlagolasaval adunk becslést. A geostatisz-
tikai modellezés soran a kulonboz6 térfogatokon alapuld adatok megfelel6 kezelése, kilondsen a
térfogati skalazas (upscaling) soran kulcsfontossagu. Az egyszer( atlagolas alkalmazéasa a térfo-
gat novelésekor, tehat a statikus modellek dinamikus szimulaciokhoz torténd el6készitése soran,
szignifikans variancia-novekedést okoz, ami a prognozisok bizonytalansagat noveli. Kovetkezes-
képpen a kornyezeti modellek dinamikus szimulacioi ellentmondasos eredményekre vezethetnek.
A talajtulajdonsagok és a ndvényzet kdrnyezeti feltetelekre adott valaszreakcidinak modellezese,
illetve a modellek erratikus eredetd megbizhatosaga novelhetd. Kutatasunk célja el6késziteni egy
dinamikus talaj-néveny rendszer statikus bemeneti modellparametereit, amely a kdlonféle mé-
mazott Bear-féle reprezentativ elemi térfogat koncepciobol indultunk ki. Az ilyen tipusu lépték-
valtas a mérési térfogat és a variancia 6sszefliggésen alapul, hiszen tulmutat az egyszerd térbeli
atlagolason. A heterogenitas kezelésehez figyelembe vettik a ktlonbadz6 térfogati szintek kozotti
kapcsolatokat. A variogram skalazasaval a pontszer(i adatokbdl szarmazo tobbvaltozos valdszinl-
seg-eloszlasokat ezaltal nagyobb térfogati léptékd rendszerekre tudtuk kiterjeszteni.
Kulcsszavak: reprezentativ elemi térfogat, |éptékvaltas, geostatisztika, preciziés 6ntozés,
sztochasztikus szimulaciok
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A KUKORICA KEMENYITOTARTALMANAK ELOREJELZESE MESTERSEGES
NEURALIS HALOZATOK (ANN) SEGITSEGEVEL: A DEBRECENI EGYETEM
LATOKEPI KISERLETI TELEPENEK ESETTANULMANYA
PREDICTING MAIZE STARCH CONTENT USING ARTIFICIAL NEURAL NETWORKS
(ANNS): A CASE STUDY FROM THE LATOKEP EXPERIMENTAL SITE OF THE
UNIVERSITY OF DEBRECEN

Fejér Péter Istvan”, Széles Adrienn', Janos Nagy', Ragan Péter', Juhasz Csaba’,
Safwan Mohammed?, Tamas Ratonyi'
'Debreceni Egyetem, Mez6gazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar,
Foldhasznositasi, Mszaki és Precizios Technoldgiai Intézet
’Debreceni Egyetem, Agrar Kutatointézetek és Tangazdasag
*fejerp@agr.unideb.hu

A kukoricatermesztés kulcsfontossagu szerepet jatszik a magyar mez6gazdasagban. Bizonyos
beltartalmi parameéterek értékelése alapvetd fontossagu a mezdgazdasagi gyakorlatok javitasa
szempontjabal, kilonds tekintettel a keményitd- és olajtartalomra. A bemutatott vizsgalat soran
a kukorica terméshozamanak és min6ségenek eldrejelzésére szolgald mesterséges neuralis ha-
l6zatok (ANN) teljesitményének értékelése valosult meg a Debreceni Egyetem Latoképi Novény-
termesztési Kisérleti Telepén harom év(2017-2019) sordn mért adatok felhasznalasaval. Az évente
valtozo éghajlati adatok, a hozam és a mért beltartalmi paraméterek rendszerezését és megfeleld
inputadatokka alakitasat kovetden a vizsgalat célja a rendelkezésre allo szamos ANN modell kozUl
atobbrétegl perceptron (MLP) és radialis bazisfliggveny (RBF) hatékonysaganak 6sszevetése volt
a kemenyitdtartalom el@rejelzésére vonatkozoan kilonbdz6 szcenariok esetén.

A vizsgalt harom év viszonylataban mért eredmények azt mutattak, hogy a kukorica keményit6-
tartalma 55,8% és 69,6% kozott alakult. Az ANN-MLP modellek kivald el6rejelzési pontossagot
mutattak, a korrelacios egyiitthatok(r) 0,92 és 0,95 kdzdtt, a determinacios egyltthatok(r?) pedig
0,84 és 0,92 kozott voltak a kilonb6z6 forgatokdnyvek esetében.

A fentieken tul, az MLP algoritmus kovetkezetesen fellUlmulta az RBF algoritmust, ktlondsen
azokban a forgatokonyvekben, ahol a bemeneti valtozok szélesebb koret vettik figyelembe. Az
MLP-modell 1. forgatékonyve (MLP-SCT1) bizonyult a legjobban teljesité szcenarionak, amely 0,92-
es Nash-Sutcliffe hatékonysagi(NSE) pontszamot ért el; ez magas szint( elérejelzési pontossagot
jelez.

Ezen eredmeények alapjan az MLP-modell alkalmazasa ajanlott a kukorica keményitétartalmanak
elérejelzésére, mivel segitségével megbizhatd és pontos modell hozhatd létre a kukoricahozam és
a beltartalmi mindség javitasahoz.
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SZERVESANYAG-FRAKCIOK LEBOMLASANAK HOMERSEKLETERZEKENYSEGE
ELTERGO NOVENYBORITOTTSAGU TALAJOKON
TEMPERATURE SENSITIVITY OF ORGANIC MATTER FRACTIONS OF SOILS WITH
DIFFERENT VEGETATION

Filep Tibor'", Zachary Déra’, Bede-Fazekas Akos?, Jakab Gergely', Szalai Zoltan'
'HUN-REN CsFK, Faldrajztudomanyi Intézet
2HUN-REN Okolégiai Kutatokdzpont
‘filep.tibor@csfk.org

A kornyezeti valtozasok és a talajban 1évé szerves anyagok lebomlasi sebessége kozotti kapcsolat
megeértése kulcsfontossagu az Okoszisztémak teljes szénkorforgasaban bekovetkez6 valtozasok
elérejelzéséhez. A lebomlas hémérsékletérzékenységével kapcsolatos szamos kutatas ellenére
azonban még mindig kérdéses, hogy a hémeérséklet hogyan befolyasolja a talajok szerves anyaga-
nak oxidaciojat. Kisérletlinkben hasonl6 texturaju talajokat vizsgaltunk, kilonb6zd novenyzettel
boritva: egy gyep, egy luc, egy tolgy és egy szantofdldi terlletet. A talajmintak frakcidit (POM, S+A
és s+c) 1 évig 15, 25 és 35 °C-on inkubaltuk. A lebomlasi sebesséqgi allandok (k) és a Q,, tényez6
kiszamitasahoz a talajok CO,-kibocsatasat mértlk az inkubacio soran tobbszér. Célkitlzeseink
a kovetkezdék: (i) eldonteni, hogy a labilis szervesanyag-készlet (POM frakcio) lebomlasa érzéke-
nyebb-e a hémérséklet valtozasara vagy a stabilizalt készletek (S+A és s+c frakcio) lebomlasa, és
(ii) értékelni a novényzet hatasat a hémeérseékletérzékenységre.

A hémersékletnek jelentds hatasa volt a lebomlas sebességére: a k értékei nagysagrendi nove-
kedést mutattak mind a négy talajnal. Mindharom hémeérseékleten a luc tertlet talajaban mértik
a legkisebb lebomlasi értékeket mindharom szervesanyag-frakcioban - ezzel szemben a gyep ta-
lajanak szerves anyaga kiemelkedd mérték( lebomlast mutatott. Altalanossagban elmondhato,
hogy a nem védett POM frakci¢ lebomlasi sebessége szignifikansan nagyobb volt, mint a védett
frakcioke (S+A és s+c). Nagy valtozatossagot talaltunk a hémeérsekletérzékenységet jellemzé O,
értékeiben az s+c frakcioban, a legnagyobb értéket a gyep esetében(3.7), mig a legkisebbet az tol-
gyesben talaltuk(3.0). Amasik két frakcio esetében nem tapasztalunk ilyen nagy variabilitast, igaz,
az mez6gazdasagi talaj S+A frakcidjanak rendkivil magas értéke (5.4) nemcsak az S+A frakciok
kozul, hanem az 6sszes vizsgalt szervesanyag-frakciobol kiemelkedik. Ez ravilagit a hagyomanyos,
szantasos muvelés szerkezetrombold hatasara, mely nagyobb hdmeérsekletérzékenységéhez és
ezaltal a talajok szerves anyaganak gyorsabb lebomlasahoz vezet.

A kutatast az NKFIH 132191 sz. OTKA palyazata tamogatta.
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SZABADITSUNK FEL TOBB ENERGIAT A MEGLEVO TEJELO TEHEN
TAKARMANYADAGBOL
RELEASE MORE ENERGY FROM THE EXISTING DAIRY RATION

Forgé Istvan
Nyiregyhazi Egyetem, Mlszaki és Agrartudomanyi Intézet, Agrartudomanyi és
Kdérnyezetgazdalkodasi Intezeti Tanszek, Agrifirm Magyarorszag Zrt.
forgo.istvan@nye.hu

Napjaink gazdasagi, gazdalkodasi és kornyezeti kihivasainak a hagyomanyaos, klasszikus terme-
lesi koncepciokkal, megoldasokkal mar csupan reszben vagy egyaltalan nem lehet megfelelni. Ez
fokeént igaz a tejtermel6 szarvasmarha tartd gazdasagokban, ahol a legujabb technologiai meg-
oldasok mellett a takarmanyozas terén is elengedhetetlen a megujulas. Egyre fontosabb a hate-
konysagot noveld megoldasok alkalmazasa, természetesen az allatok egészségi allapotanak ma-
ximalis figyelembe vetelével. Mindezeknek teljes meértékben megfelel a kutatasunk és gyakorlati
vizsgalataink kdzéppontjaban allo amilaz alapu multi enzim komplex takarmany alapanyag, amely
a kereskedelemben Optipartum C+ neven kerdl forgalomba. Hasznalataval egyertelmd fokuszt
helyezlnk a tejel6 tehenek energia ellatasanak javitasara az ellést kdvetd, energiadeficit szem-
pontjabdl legkritikusabb els6 szaz nap eredményeire. Azonban megallapitasaink szerint jelentds
pozitiv hatast fejt ki a tranzicios id6szak ellést megeldz6 részében alkalmazva is, valamint a lak-
tacio szaz nap folotti idészakaban egyarant. Kozismert, hogy a tejel6 tehén allomanyok energia-
hianyos élettani allapota szignifikans hatast fejt ki a tehenek tejtermelésére, egészséqi és sza-
porodasbiologiai dllapotara egyarant. Mindezek nagyon szoros 6sszefliggésben vannak a tehenek
nem tokéletes, energiahianyos takarmanyozasaval. Tobb hazai termel6 telepen végzett kiseérlet,
valamint nemzetkozi referencia kiséerletek eredmeényit bemutatva megallapithato, hogy a vizsgalt
takarmany alapanyag hasznalataval a megfelel6 mennyiségl keményitdt tartalmazo tejeld takar-
manyadagokbol - a recepturak valtoztatasa nélkll - a bendében mikodo fermentacios folyamato-
kat tamogatva tobb energia nyerhetd. A tobblet energia egyértelmU pozitiv hatassal van a tehenek
energia allapotara, kozvetlen hatassal van a napi tejtermelés mennyiségére, a tejzsir és tejfehér-
je mennyiségére. Kisérleti telepi eredmeények szerint a tranzicios idészakban etetett Optipartum
C+ hatasara novekedett a kolosztrum mennyisége, a fogado idészakban megnétt a kerdédzeési
id6, a takarmany és vizfelvételi id6, ezaltal egészségesebbé és hatékonyabba valtak a benddben
a fermentacios folyamatok. Tapasztalatunk szerint a bend6 fermentacios folyamatainak javula-
sa valtozatlan nyersfehérje szintek mellett tej karbamid szint csdkkenést eredmeényezett szamos
esetben. Az Optipartum C+ hasznalataval 2024-es nemzetkozi kisérletekben héstressznek erésen
kitett tehenek perzisztenciaja joval magasabb volt a kontrol csoportnal. Az Eurdpai Unidban egyre
erGteljesebb elvaras a bypass zsirok, foként a palmazsir hasznalata, amelynek csokkentésére ira-
nyulo kisérleteink pozitiv eredmeényekkel zajlanak. Az import védett zsirok termel6 takarmanyada-
gokban valo csokkentése illetve a kemeényité hatékonyabb értékesitése a tehenek szervezetében
kozvetlen lehetdséget ad a termelé telepek CO, labnyomanak cstkkentésere, a kisebb kérnyezet-
terheléssel elgallitott tej termeléseére.
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A BUZA (Triticum aestivum L.) ES A KUKORICA (Zea mays L.)
SZARAZSAGTURESENEK VIZSGALATA
EXAMINATION OF DROUGHT TOLERANCE OF WINTER WHEAT (Triticum aestivum
L.) AND MAIZE (Zea mays L.)

Futo Zoltan
MATE Kérnyezettudomanyi Intézet, Ontdzésfejlesztési és Melioracids Tanszék, Szarvas
futo.zoltan@uni-mate.hu

A kisérleteket Szarvason, a MATE Kérnyezettudomanyi Intézetének, Ontdzésfejlesztési és Melio-
racios Tanszékeéhez tartozo galambosi kisérleti telepén talalhato foliaban allitottak be. Tenyésze-
dénykentl0 literes mUanyag feher szinl vodroket hasznaltunk, melyek aljan 5 vizelvezet¢ nyilas
volt kialakitva. A vodrok ala viragcserép alatétek kerlltek a viz elszivargasanak megakadalyoza-
sara. A vodor atmerdje 27,5 cm, igy a talaj felllete 593,6 cm?. A buza kisérlet bedllitdsara 2020.
november 4-én kerllt sor 3 buzafajtaval, 3 vizellatasi szinten, (VKsz40%, VKsz60% és VKsz80%)
3 ismetlésben, dsszesen 27 tenyészedényben. A kukorica kisérlet beallitasara 2021. aprilis 19-én
kerdlt sor b kukoricahibriddel, 3 nedvességszinten, 3 ismétlésben, 6sszesen 45 tenyészedényben.
Az &ltalunk hasznalt talajban a leiszapolhato részek (iszap, agyag) mennyisége 31,6%, tehat ho-
mokos valyog fizikai féleséqgl talaj, a kémhatasa gyengén savanyu (pH(H,0)= 6,54), meszet nem
tartalmaz, a vizben oldhato dsszes sotartalom alapjan kis sétartalmu (s6% < 0,1).

A kisérletben 3 kilonb6z6 buzafajta (MV Nemere, GK Szilard és a Sothys) és 5 kukoricahibrid (GKT
4486 (Lehel), GK SILOSTAR, GKT 372, GKT 376, GKT 3385) szarazsagtlrését vizsgaltuk a természe-
tes csapadeéktol elzart korulmények kozott.

A kisérletben a kovetkez0 fenologiai parameterek merése tortéent: Relativ klorofill tartalom
(SPAD) Konica SPAD 501 mUszerrel, Levélterilet (cm?)(Cl-203 Handheld Laser Leaf Area Meter),
Leveélterllet index (LAl m?/m?), Névénymagassag (cm), Levél és szartomeg (g), Gyokértémeg (g),
Kalasz/Cs6tomeqg(g), termésképz6 paraméterek. A kisérletben mindharom buzafajta igen jol rea-
galt a vizadagok névekedésére. Az 0sszes biomassza €s a gyokértomeq is novekedett, de a valto-
zas VKsz40%-rol VKsz 60%- ra nagyobb léptékUl volt, mint VKsz60%-rél VKsz 80%-ra.

A szemtermeés mennyiségenek valtozasanal el lehet mondani, hogy a legkisebb vizellatas esetén
VKsz40% alegtobb termést a Sothys produkalta (34,15 g/tenyészedény; 5,75 t/ha), mig a legkisebb
hozamot az Mv Nemere adta(26,69 g/tenyészedény; 4,50 t/ha). Alegnagyobb terméseket a legjobb
vizellatas esetén kaptuk. A Sothys VKsz80%-0s vizellatas esetén nagyon j6 hozamot produkalt
(69,58 g/tenyészedeény; 11,72 t/ha), valamint a legkisebb hozamot itt is az MV Nemere érte el (56,70
g/tenyészedény; 9,55 t/ha) terméseredménnyel.

A buza mindseqgvizsgalati eredményei azt mutattak meg, hogy a ndvekvd vizellatas hatasara a ha-
rom vizsgalt fajta mindségi paraméterei egységesen romlottak. A nagyobb elérhetd vizmennyiség
jelentdsen noveli a hozamokat, ami negativan befolyasolta a mindseéget.

A kukorica kiserlet eredmeényeibdl levonhatd, hogy a kukoricahibridek klorofill tartalma a jo és ko-
zepes vizellatas mellett (VKsz80% és VKsz60 %) magasabb volt, illetve a hibridek tovabb maradtak
z0ldek, tovabb fotoszintetizaltak, vagyis jo vizellatas mellett meghosszabbodik a kukoricahibridek
tenyészideje.

Széaraz kortlmeények kozott (VKsz40%) két hibrid teljesitménye volt kiugré. A GKT 372 és a GKT 376
kukoricahibridek ilyen kordlmenyek kdzott kdzel 65%-kal adtak magasabb cs6tdmeget az utanuk
kovetkezd hibridekétdl. A masik fontos vizsgalt tulajdonsag, hogy milyen a hibridek ,0ntozési re-
akcigja". Avizsgalataink alapjan a GK SILOSTAR egy kifejezetten jo dntdzési reakcioval rendelkezd,
de szarazsagra érzékeny tipusu kukoricahibrid, mig a GKT 376 egy kivalo dntozeési reakcioval és
mellette jo szarazsagtlressel is rendelkez6 kukoricahibrid.
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A HAZAI HAFLINGI ALLOMANY SZARMAZASI ADATAINAK ERTEKELESE
EVALUATION OF THE PEDIGREEE DATA OF THE HUNGARIAN HAFLINGER
POPULATION

Gaal Zsofia Eszter, Posta Janos*
DE, Mez6égazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kérnyezetgazdalkodasi Kar, Allattudomanyi,
Biotechnoldgiai és Természetvédelmi Intézet, Allattenyésztési Tanszék
*postaj@agr.unideb.hu

Egy adott populacion belll a genetikai variabilitasnak és a génaramlasnak megbecsulése nélki-
|6zhetetlen a mar meglévd genetikai allomanyhoz tartozo szelekcios program kidolgozasa elétt.
Qlyan torténéseket tarhatnak fel, amelyek fontos hatassal birnak a populacio szerkezetének, va-
lamint demografiai 0sszetételének elemzésére. A haflingi 16 példajaban a régi malhas 16 helyett
az igény egy megnovekedett marmagassagu konnyd hatasld felé billentette az elvarasokat. Ed-
dig mai hasznalatban is megallja a helyét, mint igényes hobbi 10, szabadidélovas és dijugrato ver-
senyek rendszeres résztvevdje, lovas iskolak kedvelt iskola lovava valt, terapias lovagoltatasban
egyre inkabb hasznalt és munkalovaglasban is jelentds szerephez tudott jutni. Vizsgalatunkban
a hazai haflingi allomanyt jellemeztik a pedigrételjesség, a generacios intervallum, a genetikai
variabilitas, alegmeghatarozobb egyedek hozzajarulasanak meértéke, az atlagos rokonsagi fok, va-
lamint a beltenyésztettség értékelésével.

Avizsgalatom alapjat a 2023. évvel bezarolag Magyarorszagra importalt, majd tenyésztészervezeti
nyilvantartasba vett egyedek, illetve azok tenyészallatta min@sitett leszarmazottai adtak. A szar-
mazasi adatokat a Poni és Kislotenyésztdk Orszagos Egyestlete bocsatotta rendelkezésinkre. Az
alapitokig visszakovetve a teljes allomany dsszesen 4341 egyedbdl allt. A 2023-as évben aktiv, te-
nyésztésben Iév6 egyedek szama 88, ezeket tekintettlk referencia allomanynak. Az igy elkészllt
pedigréefajlt a Pedigree Viewer 6.0 hasznalataval ellenériztik. A pedigréeelemzés soran hasznalt
mutatok kiszamitasara az ENDOG 4.8, a beltenyésztettség becslésére a GRain 2.2 szoftvereket
hasznaltuk.

A referencia allomanyban a maximalisan ismert nemzedékek szama meghaladta a 26 generaciot,
mig 10,11%-a rendelkezett legalabb nyolc 8si sorig terjedd teljes szarmazassal. A haflingi populaci-
6ban a leghosszabb generacios intervallumot (9,09 év) a tenyészkanca - kancacsiko leszarmazasi
Uton tapasztaltuk. Az egymast kdvet6 generaciok kozott a legrévidebb idét a mén - méncsiko le-
szarmazasi Uton kaptuk (8,16 év). Szamitasaink szerint a kancakat kozel egy évvel hosszabb ideig
tartottak tenyesztésben. A jelenlegi allomanyra legnagyobb hatassal az 1907-es szlletés( Ohast n.
Moelten nevl kanca volt (15,32%). A jelent6sebb 6sok kdzott a méasodik az 1904-es sziletés( Liz.
42 Mandl nevi mén (13,86%).

Ateljes allomany atlagos rokonsagi fok értéke 11,57%, mig areferencia populacioban 14,33%. Az ér-
ték nagyobb, mint Wright-féle beltenyésztési egyttthatd fele, ami megerdsiti, hogy rokon egyedek
kerlltek parositasra. A 2023-ban aktiv haflingi allomany beltenyésztettségének az értéke 9,56%.
A teljes populacional szamitott ertékekhez képest a referencia allomanyok esetében ndvekedeést
tapasztaltunk. A Wright-féle beltenyésztési eqgyttthatd Kalinowski-féle szétbontasakor lathato,
hogy a beltenyésztettség nagyobb aranyban régrél jove, a kozel multban homozigota allapotba ke-
rult allél parok aranya kisebb.

A mencsikok leszarmazasi Utjaira szamitott rovidebb generacios intervallumok alapjan a gyorsabb
szelekcios el6rehaladas érdekében a méneket gyorsabban cserélik és rovidebb ideig tartjak te-
nyesztésben. A jelenleg homozigota allélparok donté tébbsége korabban mar legalabb egyszer
volt homozigota allapotban. Az dllomanyban a becsUlt beltenyésztettség mellett vélhetéen ennek
eredmeényekeént talalkozhatunk kevésbé a beltenyésztéses depresszio jeleivel.
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K+F IRANYOK ES EREDMENYEK A BME ALKALMAZOTT BIOTECHNOLOGIA ES
ELELMISZERTUDOMANYI TANSZEKEN
R&D DIRECTIONS AND RESULTS AT THE DEPARTMENT OF APPLIED
BIOTECHNOLOGY AND FOOD SCIENCE OF BME

Gergely Szilveszter™, Tomoskozi Sandor’

IBME, Vegyészmeérnoki és Biomérnoki Kar,
Alkalmazott Biotechnoldgia és Elelmiszertudomanyi Tanszék
*gergely.szilveszter@vbk.bme.hu; https://kutatok.org/abettt/

A BME ABET szakmai tevékenységének meghatarozo teriiletei a biokémia, molekularis bioldgia,
az élelmiszertudomany, analitika, az ipari és a mezdgazdasagi biotechnoldgia és a kapcsolodo ha-
tartertletek. Tudatosan torekszlnk a harom alaptevékenyseg, az oktatas, a kutatas-fejlesztés-in-
novacio, valamint a szolgaltatasok korszerd, szakmailag hiteles és egymast erdsité mdvelésére.
Tanszeéklnkon nyolc kutatocsoport midkodik: Biofinomitd Kutatocsoport, Biokémia és Molekularis
Bioldgia Laboratorium, Genom Metabolizmus és Biostruct Kutatécsoport, Fermentacios Félizemi
Labor (F-labor), Gabonatudomanyi és Elelmiszerminéség Kutatdcsoport, Kérnyezeti Mikrobioldgia
és Biotechnoldgia Kutatocsoport, NIR Spektroszkopia Csoport és Szennyviztisztitasi Biotechno-
logiak Kutatocsoport. Szamos hazai és nemzetkozi K+F egydttmikodésben, alap- és alkalmazott
kutatasi projektben vettlnk és veszink részt, melyek kozul jonéhany kapcsolodik az agrar- és élel-
miszertudomanyi terlletekhez.

ElGadasunkban a legutobbi néhany év kutatasi iranyaibol és eredményeibdl szemezgettnk. Tob-
bek kozott bemutatjuk a helyspecifikus talaj agro-okoszisztéma funkcioik tamogatasat célzé bi-
oszén-komposzt kompozitok fejlesztésének iranyvonalait. Erintjik a modern fermentacios tech-
nologiak és biofinomitd koncepcid alkalmazasanak néhany lehetéségét, mint példaul a bacilus
fajokbol szarmazo¢ biofellletaktiv anyagok novénypatogen gombak elleni alkalmazasat, édesi-
tészerek, kozmetikai 6sszetevik és bioemulgealdszerek gyartasanak in vitro koncepciojat, illetve
mezOgazdasagi és agrar-elelmiszeripari mellektermékek biotechnologiai modszerekkel tortend
komplex hasznositasaban rejl6 potencialt. Vazlatosan ismertetjik a gabonatudomanyi és élel-
miszertechnologiai terlleten végzett lequtobbi fejlesztéseinket a rozs, zab és egyeéb kisgabonak
értéknovelt hasznositasanak esélyével, illetve kapcsolddo élelmiszerbiztonsagi kérdések (glutén-
tartalom, FODMAP) tisztazasaval. Foglalkozunk tovabba a laboratoriumi mindsitéskor, valamint a
gyartas folyaman egyarant jol alkalmazhatd, roncsolasmentes eszkozok kdzé tartozo kozeli és a
kozépinfravoros (NIR és MIR) spektroszkopia alkalmazasanak legujabb irdnyaival, mint példaul a
mindségbiztositast vegzd laboratériumok hatékonysagnovelésével és kaltségesokkentésevel,
a gyartasba implementalt szenzorok segitségevel torténd mennyiségi €és minésegi paraméterek
monitorozasaval és gyors beavatkozas és szabalyozas lehet6ségével, illetve a kilonbozd forrasu
adatok egyesitésevel megeldz6 karbantartas tamogatasaval.
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A PRECIiZI0S NEMESITESBEN REJLO LEHETOSEGEK ELLENALLOKEPESEBB
HASZONALLATOK LETREHOZASARA
THE POSSIBILITIES IN PRECISION BREEDING FOR CREATING MORE RESILIENT
FARM ANIMALS

Goécza Elen'?”, Ecker Andras'?, Lazar Bence'?®
'Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Genetika és Biotechnoldgia Intézet,
Allatbiotechnolégia tanszék, Godollé
2Agrar-biotechnoldgia és preciziés nemesités az élelmiszerbiztonsagért Nemzeti Laboratdrium
*Nemzeti Biodiverzitas- és Génmeg6rzési Kozpont, Haszonallat-génmegdérzési Intézet, Godoll6
*gocza.elen@uni-mate.hu

Mara a biotechnoldgiai technikak fejlédésének koszénhetéen egyre tobb allatfaj esetében valt
lehetdvé a genomszerkesztes. A genomszekvenalas és a genomszerkesztés tertletén bekovet-
kezett fejl6dés, az adatgydjtés és adattarolas terlletén bevezetett digitalizacio, az analitikai elja-
rasokban alkalmazott technoldgiai fejlesztések, az automatizalt tartasi koriimenyek lehetéseget
teremtenek a precizids allattenyésztés bevezetésére. Ezzel egyltt lehetéség nyilt a kérnyezeti
hatasok csOkkentéseére, az allatok egészsegének és jolétének noveléseére.

A haszonallatok hatékony genetikai modositasanak megvaldsitasa évtizedek ota a kutatasok ko-
zéppontjaban all. A legfontosabb célok ezen a terlleten a taplalék el6allitas hatékonysaganak no-
velése, az allatok egészségének és jolétének javitasa, betegségekkel szembeni jobb ellenallokeé-
pesséq kialakitasa.

Intézetlnkben zajlo precizios nemesitési munkat az Agrdar-biotechnoldgia és precizios nemesités
az élelmiszerbiztonsdgért, RRF-2.3.1-21-2022-00007 azonosité szamu projekt tamogatja, aminek
célkitlzése az, hogy az agrarkutatas tudomanyosan megalapozott valaszokat adjon a mez6gaz-
dasagban jelentkez6 komplex kihivasokra. Ezen beliil az Allatbiotechnolégia Szekcié munkatarsai
olyan precizios nemesitési technologiak kifejlesztésén dolgoznak emldsdk és madarak estében,
amelyekkel hatékonyan és biztonsagosan lehet célzott genetikai valtoztatasokat kialakitani azok
genomjaban. A precizios nemesitési eljarasok segitségével a valtozo kdrnyezethez gyorsabban és
pontosabban alkalmazkodni tudo szervezeteket lehet Iétrehozni, amivel lenyegesen le lehet ro-
viditeni azt az id6t, ami ugyanehhez a hagyomanyos nemesitési eljarasok alkalmazasaval lenne
szlkseges.

Munkank tovabbi célja a mikotoxinokkal szembeni ellenalléképesséq, illetve a hétolerancia ki-
alakitasaban segqitd génvaltozatok kialakitasa, valamint a mikotoxinok él6 szervezetre gyakorolt
hatasanak in vitro vizsgalatat lehetévé tevé specialis nyul fibroblaszt, illetve hazityuk Gsivarsejt
tenyeszetek létrehozasa.
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AZ EUROPAI HARCSA DNS-ENEK KIAKNAZASA: BEPILLANTAS AZ ELERHETO
GENETIKAI HATTERBE ES UJ REFERENCIASZEKVENCIAKBA
EXPLOITING THE DNA OF EUROPEAN CATFISH: A GLIMPSE INTO THE AVAILABLE
GENETIC BACKGROUND AND NEW REFERENCE SEQUENCES

Hegediis Bettina*®, Galik Bence®, Urban Péterc, Bagi Zoltan?, Toth Bianka?, Fehér Milan?,
Barsony Péter®¢, Kun Jozsef*f, Samu Attila®, Kusza Szilvia*”
¢DE, Mez6gazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kérnyezetgazdalkodasi Kar,
Agrar Genomikai és Biotechnologiai Kozpont
°DE, Allattenyésztési Tudomanyok Doktori Iskola
°PTE, Szentagothai Janos Kutatokdzpont, Magyar Genomika és Bioinformatika Kézpont
9DE, Mezégazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kérnyezetgazdalkodasi Kar, Allattudomanyi,
Biotechnoldgiai és Természetvédelmi Intézet, Allattenyésztési Tanszék, Halbiolégiai Laboratérium

¢DE, Mez6gazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kérnyezetgazdalkodasi Kar, Allattudomanyi,

Biotechnoldgiai és Termeészetvédelmi Intézet, Takarmanyozas-élettani Tanszék

PTE, Altalanos Orvostudomanyi Kar, Farmakoldgiai és Farmakoterapiai Intézet

*kusza@agr.unideb.hu

Tobb gazdasagilag fontos fajnal (pl.: baromfi, szarvasmarha) megfigyelhetd, hogy a genetikai hat-
téer ismeretében Uj, hatékony, gazdasagos tenyésztési es tartasi technoldgiak fejleszthetdk ki.
Azonban a kornyezeti hatasok nagyobb befolyassal vannak a halak termelésére, mint ami a me-
legverU allatok esetében tapasztalhatd. Ez neheziti genetikai potencialjuk teljes kiaknazasat. En-
nek ellenére a genetikai kodjuk mélyebb ismerete altal a tenyésztés szamara hasznos informaciok
nyerhetdk ki, melyek az akvakulturaban is kamatoztathatok (pl.: Salmo salar).

Az eurdpai harcsa (Silurus glanis) egyike a vilag legnagyobb édesvizi halfajainak, amely gazdaséagi
és okologiai szempontbdl is jelentéséggel bir. Idealis horgaszhalkent, illetve mivel csucsragado-
Z0, igy természetes elterjedési tertletén invaziv fajok ellen is hasznalhato. Ezenkivil szalkatlan,
j6 min6ségl husa miatt a faj élelmiszeripari jelentdsége folyamatosan noétt az évek soran. A faj
Kozép-Kelet-Eurdpaban és Nyugat-Azsiaban 6shonos, de az éghajlatvaltozas miatt természetes
éléhelye egyre terjed. Sajnos tobb kontinensen belll emberi beavatkozas hatasara elterjedt, ahol
ma mar invaziv fajként tartjak szamon. E tényezdk ellenére a faj genetikai er6forrasai nagyrészt
tovabbra is feltaratlanok.

Az adatbazisokban jelenleq 14 teljes Silurus glanis mitokondrium szekvencia érhetd el, tovabba 2
gyengebb mindsequ referencia genom. Ezek az adatok sajnos nem elegenddek egy dsszetettebb
kutatas lefolytatasahoz, ezért szikség van tovabbi referencia szekvenciak épitésére. Kutatasunk
soran celunk egy uj, kivald mindsequ de novo referencia transzkriptom, illetve késébb genom lét-
rehozasa volt. Ehhez az eurdpai harcsa kilonboz6 tipusu szévetmintait hasznaltuk (pl.: izom, vér),
melyekbdl az 6rokitéanyag dekodolasat ujgeneracios (lllumina) és harmadik generacios szekven-
alasi(PacBio, Nanopore) modszerek alkalmazasaval végeztik el. Eredményeink alapul szolgalhat-
nak jovébeli funkcionalis genomikai, genetikai és fejlddéstani vizsgalatokhoz.
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AZ IVARSEJT-MELYHUTES ALKALMAZASA A HALGAZDALKODASBAN
CRYOPRESERVATION OF GAMETES AND ITS USE IN AQUACULTURE

Horvath Akos*, Marinovié Zoran, Kitanovié Nevena, Lefler Kinga Katalin,
Balogh Réka, Urbanyi Béla
MATE Akvakultura és Kornyezetgazdalkodasi Intézet, Halgazdalkodasi Tanszék
*Horvath.Akos@uni-mate.hu

Az ivarsejtek mélyh(tése az allattenyésztés egyes agazataiban széles korben alkalmazott eljaras,
amilehet6veé teszia mélyhltott sejtek emberiléptékkel mérve korlatlan idejl tarolasat. A szarvas-
marha-tenyésztésben mara elengedhetetlen szaporodasbiologiai eljarassa valt, amihez igen sike-
res Uzletaq is tartozik. A halak esetében az ivartermék (elsésorban sperma) mélyh(tése az 1950-
es évek Ota kutatott terllet, azonban az Uzleti jellegl alkalmazasara a legutobbi évtizedig kellett
varni. Ennek tobb oka is volt (a him ivartermék ritkan korlatozo tényez6 a halszaporitasban, nagy
mennyiséqgl ivartermék eqgyideji termelése és hasznalata, stb.), azonban az attéréshez véqul eqy
szemléletvaltasra volt szUkség a kutatok és agazati szerepl6k kdzott. Mara nem a kutato probalja
meggydzni atermel6t arrol, hogy az altala kifejlesztett médszerrel melyh(tott spermanem termé-
kenyit rosszabbul, mint a frissen fejt. Eppen ellenkezéleg, egy iizletember gy6zi meg a termeldt
arrél, hogy ha nem hasznal melyh(itott spermat, termeléskiesést kockaztat. A szemléletvaltasnak
koszonhetden, a spermameélyhdtés mara széles korben alkalmazott modszerré valt elsGsorban a
lazacfélek tenyésztésében az olyan nyugat- és észak-eurdpai orszagokban, mint Franciaorszag,
Norvégia és Izland. A halak ikrajanak és embridinak mélyhltése a mai napig nem megoldott: az
embriok szerkezete, az elkllonult szik és embrionalis szovet eltérd vizleadasa nem teszi lehet6-
vé a sikeres meélyhlteést. A publikalt sikeres mdadszerek egyrészt nehezen megismeételhetdk, vagy
rendkivUl koltségesek. Ezzel szemben az akvakulturas korilmények kozott tenyésztett kagylofa-
jok ivarsejtjei, s6t larvai is sikerrel mélyhdthetok. Ezek gyakorlati alkalmazasara latunk példakat
pl. Franciaorszagban és Uj-Zélandon. Véql kiilonleges lehetdséget képvisel a kiilonbdzé halfajok
dsivarsejtjeinek meélyh(tése és fajon bellli vagy fajok kozotti atlltetése.
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A CSAPADEK TERBELI VALTOZEKONYSAGA A
2018-2019-ES TENYESZIDOSZAKBAN
THE SPATIAL VARIABILITY OF PRECIPITATION DURING THE
GROWING SEASON OF 2018-2019

Hudak Roland
MATE Kérnyezettudomanyi Intézet Ontozésfejlesztési és Melioraciés Tanszék

Amikor a klimavaltozasrol beszeéllink, akkor legtébbink szamara a legels6 gondolat, ami az eszlnk-
bejut azahdmerseklet valtozasa, holott a klimavaltozas jelentds hatassal van a vizkdrforgasaraiis.
A mez6gazdasag, ezen belll is a ndvénytermesztés, az egyik legnagyobb mértékben az idéjarastol
és az éghajlattol figg6 gazdasagi tevekenyseg. Kulonboz6 id6jaras modellek és statisztikai korre-
lacios vizsgalatok révén megallapithato, hogy az id6jaras atlagos hozamnovel6 és hozamcsokken-
t6 hatasa a gazdasagi novenyek esetében elérheti vagy meghaladhatja a 20%-ot.

A csapadék egy olyan éghajlati elem, amely térben és id6ben szélsdséges valtozekonysagot mu-
tat, és a csapadék térbeli eloszlasa évrél évre egyre széls6ségesebb.

Kutatasunk soran a csapadék térbelivaltozékonysagat vizsgaltuk a 2018-as és 2019-es tenyészid6-
szakban. A méréseket eqgy alfoldi kozség (Csabacsiid) belterlletén végeztik el. A minta terilet
nagysaga mintegy . A telepulésen belll nagy slrlisegl csapadékmerd haldzat kerllt kialakitasra 18
merdponttal. A legkozelebbi két mérdhely egymastol valo tavolsaga 150 m, mig a két legtavolabbi
meérd esetében 1,56 km. Az adatok kvalitativ és kvantitativ 6sszefliggéseit az ESRI ArcGIS szoftver
segitségevel elemeztem. A csapadék terlleti szoras, atlag és CV ertékeit az Excel tablazatkezel6-
vel szamitottam ki.

A napi csapadéekmennyisegben jelentds teruleti eltéreseket lehetett tapasztalniannak ellenere is,
hogy a kutatasi tertlet igen kis terllet(i volt (1,5 km x 0,8 km). A legnagyobb abszolut eltérés 17 mm
volt 2018.07.12-én. Ezen a napon a legkisebb erték 25 mm, a legnagyobb érték pedig 42 mm volt,
az allomasok kozotti tavolsag pedig 1.4 km volt. A csapadék térbeli valtozékonysaga kilondsen
napivagy rovidebb idéskalan jelentds. 2019-ben egyértelmden lathato volt, hogy a szdéras valamint
a variacios koefficiens erték is csokkenést mutatott a 2018-as évhez képest. Azonban ebben az
évben is nagyobb eltérések voltak, példaul 1400 méteres tavolsag esetéen 8.8 mm kulonbséggel.
A kutatasban kimutatott csapadékmennyiségbeli eltérése mar hatassal lehet az 6ntdzés operativ
gyakorlataban a dontés optimalizalasara, ezért a tenyészidszakban célszerU lehet a helyi csapa-
dékmeres. Erre jo példa lehet a 2018.07.12.-én mért csapadékesemeény, mely soran 33 mm napi
atlagot mértem a telepulesen, az OMSZ szarvasi meteorologiai allomasa pedig csak 7 mm-t.
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A MELEG LEVEGOS SZARITAS KINETIKAI 0SSZEHASONLITO TANULMANYA
ES A FAGYASZTASSAL VALO SZARITAS HATASAI
A FEHER GOMBAKRA (Agaricus bisporus)
COMPARATIVE STUDY OF HOT AIR-DRYING KINETICS AND FREEZE-DRYING
EFFECTS ON WHITE BUTTON MUSHROOMS (Agaricus bisporus)

Imane Moutia', Erika Lakatos? and Attila Jozsef Kovacs™
'Department of Biosystems Engineering and Precision Technology, Albert Kazmér
Mosonmagyarovar Faculty of Agricultural and Food Sciences, Széchenyi Istvan University.
2Department of Food Science, Albert Kd&zmér Mosonmagyarovar Faculty of Agricultural and Food
Sciences Széchenyi Istvan University.
*kovacs.attila@sze.hu

Dehydration is a crucial process in food preservation, as it effectively reduces moisture content,
which inhibits the growth of spoilage microorganisms and enzymatic reactions, extending shelf
life and maintaining product quality. This study focuses on white button mushrooms (Agaricus bis-
porus), which have high moisture content and require effective drying techniques to prevent spoil-
age while retaining their nutritional and sensory attributes. We investigated the drying kinetics of
hot air-dried mushrooms at various temperatures (40 °C, 50 °C, and 60 °C) to understand how dif-
ferent conditions affect moisture removal. Additionally, we analyzed the effects of freeze drying
ondry matter and product characteristics, providing a comparative perspective on both methods.
Kinetic evaluation was conducted exclusively for hot air drying, with moisture content analyzed
on both wet and dry bases. Statistical analyses were performed to assess the impact of drying
temperature on moisture removal efficiency and to identify significant differences between con-
ditions. There are various kinetic models, including Lewis, Page, and Henderson & Pabis utilizing
nonlinear regression for model fitting. Results indicated that the Page model best represented the
hot air-drying process of mushrooms, which highlights its reliability in predicting drying behavior.
While freeze-drying effectively preserved product quality and appearance, it necessitated longer
drying times, making it less efficient for large-scale applications. These findings offer critical in-
sights for optimizing industrial drying processes for mushrooms, highlighting the importance of
balancing drying time, energy efficiency, and product quality.

Keywords: Mushroom dehydration, Hot air drying, Freeze drying, Drying kinetics, Kinetic models,
Food preservation.
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ROZSABOGARAK TAJEKOZODASA
(COLEOPTERA, SCARABAEIDAE)
ORIENTATION OF CETONIIN CHAFER BEETLES
(COLEOPTERA, SCARABAEIDAE)

Imrei Zoltan™, Szanyi Kalman?, Szanyi Szabolcs?, Matula Eszter'3, Lohonyai Zséfia'?, Fail Jozsef
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2 Debreceni Egyetem, Mezégazdasag-, Elelmiszertudomanyi és kérnyezetgazdalkodasi Kar,
Novényvedelmi Intézet, 4032 Debrecen, Boszorményi Ut 138. E-mail: nagyanti@agr.unideb.hu
*MATE Novényvédelmi Intézet, Rovartani Tanszék, Budapest, Magyarorszag
“Department of Biointeractions and Crop Protection, Rothamsted Research, Harpenden, UK
*imrei.zoltan@hun-re.atk.hu

Jelen munkaban attekintjik a monitorozasra és tomeges csapdazas céljara alkalmas szintetikus
viragillat alapu attraktansok és vizualis sziningerek fejlesztését a Cetoniinae alcsalad k6zép-euro-
pai és eqgyes délkelet-eurdpai karteve fajai vonatkozasaban.

A Cetoniinae fajok imagoi fekete szinlek fehér mintazattal hosszu sz6rrel, vagy féemes fénylek és
csupaszok. Az imagok altalanos viraglatogatok, novényi nedvekkel, viragporral, nektarral, a virag
kilonbozo részeivel es az erd termeéssel taplalkoznak. Nappal aktivak, napsutéses idében repulnek
és parosodnak, gyakran a fold rogok kozott vagy viragok belsejébe bujva toltik az éjszakat. Ko-
zép-Europaban az Oxythyrea, Epicometis, Cetonia és Potosia nemzetséghez tartozo fajok fordul-
nak eld, és kevésbé jelentds kartevonek szamitanak, a bundasbogar (Epicometis hirta)kivételével.
A rozsa, Gszibarack, sargabarack, szilva és flge jelentds Cetoniinae alcsaladba tartozd karte-
vOi Dél-Afrikaban fordulnak el6, ahol mintegy 40 fajuk talalhatd, amelyeknek a csalogatd hatasu
szintetikus viragillatanyagokkal kapcsolatos eredmeényei képezték a kilencvenes években kezd6-
doé fejlesztéseink alapjat. Az illat- és vizualis ingerek kombinacioit fejlesztettlik a bundasbogar, a
leggyakoribb metal szinl rézsabogarak (Cetonia aurata aurata és Potsia cuprea), és a sokpettyes
viragbogar (Oxythyrea funesta), valamint a kozel-keleti virdgbogar (Oxythyrea cinctella) esetén. A
Tropinota squalida Mediterraneumra jellemzd bundasbogar-rokon szintén eredményesen foghato
a megfelel6 varsas csapdaformaban, amelyek mind rajzaskovetésre vagy akar tomeges csapda-
zasrais alkalmasak. A kozép-europai fajok vonatkozasaban az évtizedek alatt bévilé kémiai 6kolo-
giai ismereteinek segitségével kép alakult ki fajonként a csalogat¢ hatasu illat- és vizualis ingerek
relativ fontossagarol, illetve a kiilonb6z6 kombinacidkra adott valasz erésségének kilonbségeirdl,
valamint az egyes illatanyag-6sszetevik felcserélhetdségével kapcsolatban. A feromonos, azaz
fajon beldli kommunikacio tekintetében szintén attekintést adunk a legutobbi eredményeink fel-
vazolasaval.
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KUKORICA HIBRIDEK TOSZAMREAKCIOJANAK VIZSGALATA
2021-2022 EVEKBEN
STUDY OF PLANT DENSITY IN MAIZE PRODUCTION IN 2021-2022

Jakab Péter*, Varga Péter, Tar Melinda
SZTE Mez6gazdasagi Kar, Novénytudomanyi és Kérnyezetvedelmi Intézet
* jakab.peter@mgk.u-szeged.hu

Vizsgalatunk célja a kukorica hibridek t8szamreakciojanak vizsgalata volt 2021-2022 években.
A kisérlet Obecsén (Szerbia) volt bedllitva osztott parcellds elrendezésben 2021-ben 4 ismétlés-
ben, 2022-ben 3 ismétlésben. A kisérlet talaja mészlepedékes csernozjom talaj volt. Az elévete-
meény 6szi buza volt mindkét évben. A vizsgalatban szerepl6 hibridek a kovetkezdk voltak: KWS
Kashmir (FAO 400), KWS Kollegas (FAO 480), KWS Don Juan (FAO 440), Pioneer 0164 (FAO 430). Az
alkalmazott tészamok 65000, 70000, 75000, 80000 té/havoltak. 2021 meérsekelten szaraz, 2022
pedig szaraz aszalyos év volt. Az eredmeények statisztikai értékelését IBM SPSS Statistics Vers-
ion 29.0.0.0 statisztikai programmal végeztik. 2021-ben a hibridek termése 6,32-7,86 t/ha kdzott
valtozott. A hibridek a maximalis terméstket a 65000 t6/ha és a 80000 té/ha allomanysdriségek-
nél érték el. Ezzel szemben 2022-ben a hibridek termése 2,57-4,92 t/ha kozott alakult. A vizsgalt
hibridek alegnagyobb terméslket a 65000 és a 70000 t6/ha allomanysirdségnél érték el. Az ered-
meények a kukorica aszalyérzékenysegét mutatjak, ezért napjainkban érdemes az alacsonyabb
tészamok (65-70000 té/ha)alkalmazasa a kukoricatermesztésben.

The main objective of our study was to examining the effect of plant density on the maize yield
in 2021 and 2022. The experiment was set up in Obecse (Serbia) used by in split-plot design in
four(2021)and three (2022) repetitions. The soil was calcareous chernozem. The preceeding crop
was winter wheat in both year. The studied hybrids were: KWS Kashmir (FAO 400), KWS Kolleg-
as (FAO 480), KWS Don Juan (FAO 440) and Pioneer 0164 (FAO 430). The applied plant densities
were 65000, 70000, 75000, 80000 plants/ha. 2021 was moderately dry year, 2022 was extremly dry
year. The results were processed and statistically evaluated using the software Microsoft Excel
20716 and IBM SPSS Statistics Version 29.0.0.0. In 2021 the yield of maize hybrids ranged between
6.32-7.86 t/ha. The hybrids reached their highest yield at 65000 and 80000 plants/ha. However in
2022 the yield of maize hybrids changed between 2.57-4.92 t/ha. The hybrids reached maximum
yield at 65000 and 70000 plants/ha. The results show the drought sensitivity of maize, therefore
nowadays recomended to use the lower plant densities (65-70000 plants/ha)in maize production.
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A NOVENYI PRODUKCIO ELETTANI FOLYAMATAINAK BEFOLYASOLASI
LEHETOSEGEI A TERMESZTES SORAN
CHALLENGES IN CROP PRODUCTION MANAGEMENT TECHNIQUES INFLUENCING
PLANT PHYSIOLOGY PROCESSES

Jolankai Marton*, Kassai M. Katalin, Kende Zoltan, Tarnawa Akos
MATE Magyar Agrar és Elettudomanyi Egyetem, Névénytermesztési Tudomanyok Intézete
*jolankai.marton@uni-mate.hu

Termesztett mez6gazdasagi noveényeink kivétel nélll ivaros szaporodasu, terresztris, eukariota,
autotrof szervezetek. Eletfolyamataikat elsédlegesen a terméhely adottsagainak, illetve a novény
genetikailag meghatarozott igényeinek 6sszhangja hatarozza meg. A névénytermesztés lenye-
gében nem mas, mint alkalmazott biokémia. A termesztés soran eqy adott kornyezetben élettani
folyamatokat befolyasolunk egy noveény, illetve névénypopulacio erdekében.

A fenntarthato termesztéstechnoldgak klasszikus rendszerében kilenc terdletet érint a terméhe-
lyi adottsagok és a termeszteni kivant novények termdéhelyi igényének 6sszehangolasa.

Jo terméhelyi koordinacio (termotajak, tajtermesztés)

Noveények alakitasa a terméhelyi viszonyokhoz (genetika, nemesités)

Termé&hely alakitasa a novény igényeihez (agrotechnika, melioracio)

A természetiviszonyokhoz igazodd (homogeén), megfelelé méretl, alaku tablak kialakitasa; megfe-
lelg infrastruktura (ut, arok, fasor, kozmdvek, informatika)

Termelési folyamat soran keletkez6 szervesanyagok visszacsatolasa a természetes anyagforga-
lom kdrfolyamataba (recycling).

Talajdegradacios folyamatok megel&zése, megszintetése, mérséklése.

Atalaj felszinére juto viz talajba szivargasanak és a talajban valo hasznos tarolasanak eldsegitése.
A ndvény igényéhez és a tapanyagfelvételi dinamikajahoz, a talajhoz, az id6jarashoz és a nedves-
ségviszonyokhoz igazodo noveénytaplalas.

Talajszennyez(6d)és kezelése.

A nadvényi produkcio sikere lényegében a faj- és fajtaspecifikus termesztéstechnologiak kialakita-
san és pontos vegrehajtasan alapul. A rendelkezésre allo peremfeltételeket a termdhely edafikus
adottsagai biztositjak, beleértve a vizellatottsagot, a radiaciot és a hémeérsékletet, tovabba a ren-
delkezésre all6 esszencialis makroelemek és egyéb tapanyagok elérhet6ségét. A produkcio ener-
getikai alapjat a fotoszintézis képezi, amelyre épullve az élettani ciklusokon keresztil megvaldsul a
vegtermeék, vagyis a feheérjék, szénhidratok és lipidek szintézise.
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SZARITOTT GYOGYNOVENYEK ES ILLOOLAJOK ADAGOLASANAK HATASA FRISS
SAJTOK FENOLOS TULAJDONSAGAIRA A TAROLASI IDO ALATT
THE EFFECT OF THE ADDITION OF DRIED MEDICINAL PLANTS AND ESSENTIAL
OILS ON THE PHENOLIC PROPERTIES OF FRESH CHEESE DURING STORAGE

Kapcsandi Viktoria, Skultéty Viktoéria, Hanczné Lakatos Erika
SZE, Albert Kazmér Mosonmagyardvari Kar, Elelmiszertudomanyi Tanszék

Kutatasink célja oreganoval és annak illéolajaval kiegészitett tejipari termék eléallitasa volt, amely
elény6s egészseéqlgyi tulajdonsagokkal rendelkezik a termeék teljes minéségmegorzésiideje alatt.
Az elballitott termék kecsketejbdl készdlt friss sajt volt, amely beépitve a mindennapi taplalko-
zasba mar dnmagaban is kedvezd tulajdonsagokkal rendelkezik. A termekek el6allitasa soran a
sajtokba szaritott paradicsomot (Solanum lycopersicum), szaritott oreganot (Origanum vulgare),
annak illoolajat illetve ezek kombinacidit adagoltuk bizonyos mennyiségben (0,15-2,0 m/m%). Ez-
utan vizsgaltuk a kontroll termékhez képest a sajtok 6sszes antioxidans (FRAP) és polifenol tartal-
mat (Folin-Ciocalteou) a friss sajtokra jellemz6 minéségmeqgdérzési idé végeig, tehat arra is valaszt
szerettlnk volna kapni, hogy a bevitt jotéekony hatasu vegylletek mennyire stabilak egy tejipari
termeék esetében.

Az antioxidansok és polifenolok jotékony hatasa vitathatatlan, azok jelent8sége pedig a reaktiv
oxigén szarmazékok mennyiségének csokkentéseben rejlik. Szamos kutatas bizonyitja, hogy a
taplalkozas dontd fontossagu a kronikus betegségek megeldzésében, mivel ezek tobbsége az
élelmiszerek beltartalmaval van dsszefliggésben. Mindezek mellett ma mar az sem Ujkeletd meg-
allapitas, hogy 0sszefliggés van az antioxidansokban gazdag élelmiszerek fogyasztasa, illetve a
betegsegek kisebb eléfordulasanak aranya kozott.

Eredményeink egyértelmUen igazoljak a szaritott oregand illetve illoolaj adagolasanak elényét
az altalunk gyartott termék esetén. Az is elmondhatd, hogy az alkalmazott tarolasi kortlmenyek
kozott a fenolos vegylletek mennyisége nem csokkent, tehat nagysagrendileg ugyanolyan meny-
nyiségben voltak megtalalhatok 4 hét elteltével is a termékekben. Az is igazolast nyert, hogy az
illéolajok adagolasa az altalunk vizsgalt mintamatrixban kevésbé elényos a szaritott formaban tor-
ténd dusitassal szemben.
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SZERKEZETI ATALAKULAS A MAGYAR MEZOGAZDASAGBAN
STRUCTURAL TRANSFORMATION IN HUNGARIAN AGRICULTURE

Kapronczai Istvan

Az agrarkormanyzat koreibdl napvilagra kerllt informacio, miszerint az elmult évek legsikeresebb
beruhazasipalyazatai az allattenyésztést érintettek. Ha ez bizonyithato, akkor az tobb olyan kovet-
keztetés megfogalmazasara is lehetdséget nyujt, amely szakmai korokben sem igazan tudatosult,
és amely a jovot illetéen is valtozasokat okozhat a mezdgazdasag termelési és tGzemszerkezeté-
ben. Ezek kozll az el6adas keretei koz két feltételezést (hipotézist) fogalmazok meg:

« az elmult évtizedek jellemzdje volt a hazai mezdgazdasagban az allattenyésztés aranyanak
folyamatos mérséklédése, és a novénytermesztés térnyerése, amely folyamat most megallt
(megallhat), de akar megis fordult (fordulhat);

« mivel az allattenyésztés a nagyobb gazdasagokban maradt meqg az elmult évtizedek atalaku-
lasanak kovetkezteben, ezért a sikeres allattenyésztési beruhazasok ezeknek a nagyobb Uze-
meknek a megerésodését mozditja el6, ami az Uzemszerkezetben is valtozast okoz - a kicsik
rovasara.

« Azel6adast megalapozd kutatas f6 célja, hogy a fentebb emlitett két tendencia igazat megerdé-
sitse, vagy cafolja. Ennek érdekében ot téemakorre kiterjed6en végeztem a kutatasti. Praktikus
okok miatt az el6adasaz alabbi, a vizsgalt kérdéskort dontbéen érint6 tématertleteket elemzi:

« azallattenyésztés sulya és szerepe;

« kaltséq, ar, jovedelem:;

. tamogatasok;

+ Dberuhazasok;

« Uzemmeéret, termelési- és Uzemszerkezet.
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A PARLAGFU, AZ AMARANT ES A MUNGOBAB BIOFINOMITASI
POTENCIALJANAK FELTARASA
EXPLORING THE BIOREFINERY POTENTIAL OF RAGWEED, AMARANTH,
AND MUNG BEAN

Kaszas Laszlo", Kovacs Zoltan', Nevien Elhawat’, Koroknai Judit’, Fari Mikés Gabor', Cziaky
Zoltan?, Veres Szilvia', Tarek Alshaal', Domokos-Szabolcsy Eva'
'Debreceni Egyetem, Mezdgazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kérnyezetgazdalkodasi Kar, N6-
véenytudomanyi Intézet, Alklamzott Névénybioldgiai Tanszék
ZNyiregyhazi Egyetem, Mszaki és Agrartudomanyi Intézet
*kaszas.laszlo@agr.unideb.hu

Kozép-Eurdpa orszagaiban, példaul Magyarorszagon 2022-ben tapasztalt hosszan tartd nya-
ri aszalyokra és hohullamokra, valamint ezen éghajlati kihivasok varhato folytatasara - melyet a
2024-es év is igazolt - valaszul ez a kutatas a gyorsan nove, szarazsagtliré novények termesz-
teset, mint fenntarthatdé megoldast vizsgalja a mez6gazdasagban. A kutatas kozéppontjaban a
harom alternativ fehérjeforrasként alkalmazhato névény all; a parlagfl (Ambrosia artemisiifolia),
az amarant (Amaranthus sp.) és a mungobab (Vigna radiata). Az emlitett névények a szakirodalom
szerint nagy mennyiségben tartalmaznak fehérjét, ami a zold hajtasokbdl szarmazik, és értékes
nyersanyagkeént szolgalhat a takarmany- és élelmiszeripar szamara. A mechanikusan préselt zold
biomasszabdl mikrohullamu hékoagulacioval fehérjekoncentratumot allitottunk el6. Annak elle-
nere, hogy a parlagfl invaziv fajnak szamit, jelentds lehet6ségeket kinal a fenntarthato elelmiszer-
termelésben a fehérje és a bioaktiv vegyuletek, kdztlk a metoxi-flavonok forrasaként. A kivalo mi-
noséql fehérjék mellett az amarant bioaktiv polifenolokat (pl. naringenin 0,2 pg/g, kvercetin 116,76
ug/g, kaempferol 2,19 ug/g) tartalmaz, amelyek alkalmasak funkcionalis élelmiszerek eléallitadsara.
A mungobab jelent6s fehérjetartalmaval és egészségveédd fitokemikalidival (pl. naringenin 0,67
ug/g, kvercetin 2,75 pg/g, kaempferol 0,12 ug/g) és szaponinjaival igéretes jeldltnek bizonyul egész-
seges élelmiszerek fejlesztésére. A tanulmany ravilagit ezeknek az eghajlatvaltozassal szemben
ellenallé novényeknek a potencialjara.
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N-HIANY KORAI FELISMERESENEK UJ LEHETOSEGE KUKORICABAN
NEW POSSIBILITY FOR EARLY DETECTION OF N-DEFICIENCY IN MAIZE

Kincses Sandorné™, Ballané Kovacs Andrea’, Sandor Zsolt', Laszl6 Zoltan',
Kocsis Istvan Attila', Vértes Akos?
'Debreceni Egyetem Mezdégazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kérnyezetgazdalkodasi Kar
Agrokémiai es Talajtani Intézet
ZDepartment of Chemistry, George Washington University, Washington, DC, USA.
*kincsesi@agr.unideb.hu

A szantofoldi- és kertészeti kulturakban a termés mennyiségét és mindségeét a tapanyagutan-
potlas nagymeértékben befolyasolja. A talajok tapanyagellatottsaganak megitéléséhez bioldgiai
és kemiai modszereket alkalmaznak. A bioldgiai modszerek kdzé tartozik tobbek kdzott a hagyo-
manyos, laboratoriumban elvégzett levél- és névényanalizis, mig a kémiai modszereknél a talajok
kilonboz6 tapanyagformainak mennyiségét hatarozzak meg laboratoriumi kérilmeények kozott.
A novények tapelemhianyanak korai felismerése, és detektalasa, termésbiztonsagi és gazdasagi
szempontbdlis fontos kihivas.

A tapanyaghianyos allapot egyik korai indikator lehet a szabad tipusu, N-kotésl glikanok nove-
nyekben tortend vizsgalata, azok mindségében- és mennyiségeben bekdovetkez6 valtozasanak
detektalasa. Az N-glikanok szerepe a novenyi sejtek életében a fehérjék feltekeredésében, a hibas
térszerkezetliek felismerésében és azok lebontasaban van. Fontosak a novények celluloz bioszin-
tézisében, andvényi sejtfal kialakulasaban is. A glikanok 6sszetételében vagy mennyiségében be-
kovetkezd valtozasok érzékeny indikatorai lehetnek a novenyi szervezet aktualis allapotanak.

A tanulmanyban feldolgozott kisérletinkben célul tlztlk ki, hogy vizsgaljuk fiatal kukoricanové-
nyek tapanyagellatottsagat hagyomanyos biologiai- és kemiai modszerekkel, valamint ezen no-
vények nedvének N-glikan profiljat matrix-asszisztalt 1ézer deszorpcids, ionizacios, tomegspekt-
rometrias (MALDI-MS) modszerrel. Bizonyitani kivantuk, hogy a névények korai fenofazisaban a
hagyomanyos modszerekkel még nem detektalhato tapelemhianyos allapot, a névényinedv sza-
bad N-glikanjainak min6ségében, mennyiségében valtozast indukal.

Kisérletlinkben eltéré tapanyagellatottsagu (3 kezelés)kukorica(Zea mays var. rugosa)névényeket
termesztettlink keléstktél szamitott 45 napig. Az 1 kezelést (T1) kontrollként alkalmaztuk, a ndve-
nyek nem kaptak tdpanyag-utanpotlast. A 2. kezelés(T2)novényei a talajadottsagokat és a névény
igényeit is figyelembe vev6 N-, P-, K-tapanyagutanpotlast kaptak szervetlen tragyak formajaban.
A 3. kezelésben (T3) a kukorica névényeket a szamukra idedlis mennyiségl P- és K-mennyiség
mellett, csokkentett N-mdtragya kiegészitéssel lattuk el, igy indukalva a N-hianyos allapotot.

A fiatal ndvények szarazanyagaban mértik annak egyes elemtartalmat (N, P, K, Ca, Mg). A vizsga-
lati eredményeink statisztikai értékelése szerint (SPSS) az eltérd tapanyagutanpotlasu fiatal, 45
napos novenyek (T2 és T3 kezelés) szarazanyagtartalma kozott szignifikans kilonbségek nem mu-
tathatoak ki. A névények szdrazanyagaban a tragyazott elemek (N, P, K) koncentracidit vizsgalva
sem lehet elkUldniteni az eltérd utanpotlast kapott ndvényeket.

A kilonboz6 tapanyagellatottsagu kukorica novenyek nedvének N-glikan profiljaban viszont mi-
ndségi, de elsésorban mennyiségi eltéréseket tapasztaltunk. A kezelések spektralis jellemzdinek
dsszehasonlitasa szignifikans kilonbségeket mutatott egyes szabad N-glikdnok (FNG) mennyisé-
gében. E modszer segitségével marilyen korai fenofazisban detektalhatd a N-hiany.
Eredményeink a PNYR:11048-2021-1.2.4-TET palyazat segitségével beallitott kisérletbdl szarmaz-
nak.
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EVJARATOK HATASA A KUKORICA SZEMTERMESERE TARTAMKISERLTBEN
EFFECT OF DIFFERENT GROWING SEASONS ON MAIZE YIELD IN
LONG-TERM FIELD EXPERIMENT

Kismanyoky Tamas*, Dunai Attila, Téth Zoltan
MATE Novénytermesztési-tudomanyok Intézet Agrondmia Tanszék
*Tamas.Kismanyoky@uni-mate.hu

Vizsgalatainkat az IOSDV (Internationalen Organischen Stickstoff-Dauerversuch) nemzetkozi sza-
badfoldi kisparcellas tartamkisérletre épllve végeztik a Pannon Egyetem Georgikon Kara keszt-
helyi kisérleti telepén. A kutatd munka célja volt, hogy a tartamkisérlet tobb évtizedes adatsorabol
valaszt kapjunk a jelentds, a kukorica termésében megnyilvanulo évi ingadozasok okaira. Ponto-
sitani kivantuk azt a gyakorlati tapasztalatot, amely szerint a szerves és mUitragyazas megfelel6
alkalmazasa az évingadozasokat csokkenti. Az agrotechnikai tényezdk, a kezelések, az egész ki-
sérleti elrendezés valtozatlan volt az egész vizsgalati idészakban (1984-2013), a klimatikus ténye-
z0k viszont, féként az altalunk rendszeresen mért hémeérsékleti atlagok és a csapadék 6sszegek
évente atenyésziddszakban valtoztak. A 30 év alatt 10 haromszakaszos vetésforgo rotacio tortent,
a kukarica minden évben 8szi arpa elévetemeny utan kerilt. Az adatok feldolgozasat a kovetkez6
statisztikai modszerekkel végeztik: ANOVA strip plot, kisérleti fé0sszegek (G) 6sszehasonlitasa,
Pearson-korrelaciok, tovabba variacios koefficiensek (CV%) értékelése.

Barna erd6talajon a rendszeresen nagy kukorica termések elérése csak a mitragyazas melletti
kovetkezetes szervesanyag-gazdalkodassal valdsithatd meg. Az egyes évek termés adatai a kiser-
leti féatlagok alapjan jelentds ingadozast mutatnak évrdl évre. A variacios koefficiens a 30 év at-
lagaban ezen a termdéhelyen 30,08%, vagyis 2227 kg/ha atlagos termésszint ingadozast jelentett.
A 30 éves Osszesitett korrelacios matrix alapjan az egész vizsgalati id6szakra az jellemzd, hogy a
csapadékkal minden kezelés pozitiv korrelaciot ad, a hdmérséklettel pedig minden kezelés nega-
tiv kapcsolatban van. A juniusi csapadék mennyiségének és eloszlasanak kalondsen nagy a jelen-
tésége, amit a viszonylag szoros és minden esetben szignifikans korrelacios ertékek igazolnak.
Kulcsszavak: tartamkisérletek, szerves és mltragyazas, kukoricatermeések, évjarathatasok
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A CSEMEGEKUKORICA SZENHIDRAT ANYAGCSERERE GYAKOROLT
HATASAINAK VIZSGALATA AGEING PATKANYMODELLEN
EFFECTS OF SWEET CORN ON CARBOHYDRATE METABOLISM IN
AGEING RAT MODEL

Kiss Rita', Hegediis Csaba', Erzsébet Sz6ll6si?, Pelles-Tasko Beata', Szekeres Réka’,
Takacs Barbara', Lelesz Beata', Zsori Zsolt', Englohner Angelika', Priksz Daniel', Varga Balazs',
Remenyik Judit?, Juhasz Béla'

'Debreceni Egyetem, AOK, Farmakoldgiai és Farmakoterapiai Intézet
2Debreceni Egyetem, Mezégazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kérnyezetgazdalkodasi Kar,
Komplex Rendszerek és Mikrobiom-innovaciok Kézpontja (KRéMK)

Az egészseqges taplalkozas fontossaga napjainkban egyre inkabb eldtérbe keril, kiilondsen a valto-
70 étkezesi szokasok es az egészseqgugyi probléemak ndvekedése miatt. Az élelmiszerek mindsége
és sokfélesége meghatarozo szerepet jatszik az egészséges életmod fenntartasaban. A néveényi
alapu élelmiszerek, mint a csemegekukorica, kuldnosen fontosak, mivel gazdagok vitaminokban,
asvanyi anyagokban, valamint fitonutriensekben, amelyek el6seqitik a szervezet normal mikode-
set es segithetnek bizonyos betegségek megeldzéseben.

A csemegekukorica kiemelkedik béta-karotin, valamint egyéb antioxidans és fitonutritiv tartalma-
val, amelyek kedvez® hatassal lehetnek az egészség megdrzesere.

Kutatasunk célja a csemegekukorica taplalékkiegészitéként torténd rendszeres fogyasztasanak
hatasanak vizsgalata a szénhidrat anyagcsereére és bizonyos metabolikus paraméterekre.

Ageing patkanymodellen vizsgaltuk a kilonb6z6 csemegekukorica-hibridek hatasat a testsulyra,
vércukorszintre és a gliikoztoleranciara (OGTT).

Eredményeink azt mutattak, hogy a csemegekukorica fogyasztasa nem okozott szignifikans valto-
zast sem a testsulyban, sem a vercukorszintben, és a glukdztolerancia-vizsgalatok sem mutattak
kilonbséget a hibridek kozott. Ez arra utal, hogy a csemegekukorica fogyasztasa nem befolyasolta
jelent@sen a szénhidrat anyagcserét a vizsgalt modellben.

Jelenlegi eredmeényeink hozzajarulnak a csemegekukorica rendszeres fogyasztasanak egészség-
re gyakorolt hatasainak jobb megértésehez, kilondsen a metabolikus folyamatokra gyakorolt be-
folyasa tekintetében.

Jelen kutatas a 2020-1.1.2-PIACI-KFI-2020-00064 projekt kereteben valosulhatott meg.
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NOVENY-NANORESZECSKE INTERAKCIOK: FELTARO KUTATASOK ES
ALKALMAZASI LEHETOSEGEK AZ AGRARIUMBAN
PLANT-NANOPARTICLE INTERACTIONS: EXPLORATORY RESEARCH AND
POSSIBLE APPLICATIONS IN AGRICULTURE

Kondak Déra', Bodor Tamas'?, Fejes Gabor'?, Selahattin Kondak', Kolbert Zsuzsanna™
'MTA-SZTE Noveényi NaNObioldgia Kutatocsoport/SZTE TTIK Novénybioldgiai Tanszék
2SZTE TTIK Biologia Doktori Iskola
*ordogne.kolbert.zsuzsanna@szte.hu

A nanotechnologia térhdditasaval megnétt a nanorészecskék (NP) el6allitasa és ezzel parhuza-
mosan az alkalmazasi lehetdsegeik kore is szélesedett. Tobb mas iparag mellett a NP felhasz-
nalasi potenciallal rendelkeznek a mezdgazdasag novénytermesztési agazataban is. Mindezek
alatamasztjak a novenyek es a NP kozotti interakciok tanulmanyozasanak sziksegesseget. A NP
az 1-100 nm-es mérettartomanyba tartozé tobbek kdzott szénalapu (pl. nanocsd, nanokitozan),
fémes vagy fém-oxid (pl. nano cink-oxid, nZn0) anyagok. A névény-NP interakciok els6 felszine
sejtszinten a sejtfal, mely egyrészt a meghatarozott pérusatmerdje miatt meéretkizarasi feladatot
lathat el, masrészt modositja az dsszetetelét a NP jelenléteben.

Kisérleti rendszereinkben a NP-kel kdzvetlentl érintkez6 gyokersejtfalak pektin, szuberin, cellu-
loz, lignin, kall6z szintje modosult cink-oxid, nikkel- oxid s kitozan nanoanyagok jelenlétében. A
fém-oxid NP és a nanocsovek a gyokérsejtek intracellularis terében kimutathatok voltak, de a fold
feletti ndvenyireszekbe vald transzlokacidjukat nem tamasztottak ala eredmenyeink. A nanokito-
zan kapszulak gyokérbe valod bejutasat valoszinUsitették eredmeényeink. A névéeny-NP kapcsolat
ketiranyu, hiszen a NP fitohatasai mellett a ndvény jelenléte is hat a NP-re, amit azok biotransz-
formacioja jol tukroz. A fém-oxid NP fémionokat szabaditottak fel, amit a novények felvettek és
részben ahajtasrendszerikbe transzlokaltak, a nanocsdvek pedig erdekes alaku aggregatumokat
képeztekintracellularisan. Ezek és tovabbiandvény-NP kapcsolatokra vonatkozd ismeretek a me-
z0gazdasagi alkalmazasok elméleti megalapozasat célozzak.

A magedzés (vagy priming) egy gazdasagos, zold technoldgia, ami a vetémagvak kiilonb6z6 (edzo)
anyagok oldataiban vald inkubalasat majd szaritasat jelenti csirazasserkentés vagy stressztires
fokozas céljabdl. Munkankban a ~8 vagy ~45 nm méret( nZn0-dal vald magedzés cinkhianynak ki-
tett Mano paradicsomfajta esetén az egészseges novenyre jellemz6 biomasszaprodukciot ered-
meényezett, bar a hajtas és gyokérrendszerre kifejtett hatas részecskemeéret-fliggének bizonyult.
A nZn0-dal val¢ kiegészites jelent6sen megvaltoztatta a plazma-aktivalt viz reaktiv nitrogen- és
oxigénforma aranyait és csirazasserkentd hatastnak bizonyult Arabidopsis modellndvényben. A
karrikin nanokitozanba valo csomagolasa fokozta a csirazasserkent6 és novekedest indukald ha-
tast anem csomagolt karrikinhez képest repce magok edzését kovetden. Tovabba az S-nitrozog-
lutation (nitrogén-monoxid, NO donor) kitozanba vald nanokapszulazasa nagyobb mértékd NO és
S-nitrozotiol felszabaditast okozott repcében, ugyanakkor a nitro-oxidativ stressz kisebb mértékd
volt, mint a nem kapszulazott NO donor esetén.

Osszefoglalva a kiilénbdzé nanoanyagokkal valé magedzés pozitivan hat a csirazasra, csirandvény
fejlodésre, abiotikus stressz tlirésre (cinkhiany), és néhany esetben a nem-nanoformanal kedve-
z0bb hatasokat mutattunk ki, ami arra utal, hogy ananomagedzés eqy igéretes ndvénytermesztési
technologia lehet.

A munkat tdmogatta az MTA LENDULET programja (LP2023-14/2023) és a Nemzeti Kutatasi, Fej-
lesztési és Innovéaciods Hivatal (K135303).
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LUCERNA LEVELFEHERJE-KONCENTRATUM ES ZOLDLE FELHASZNALASA:
LISZTKEVEREKEK TAPLALKOZASTANI, FUNKCIONALIS
ES ERZEKSZERVI ERTEKELESE
APPLICATION OF ALFALFA LEAF PROTEIN CONCENTRATE AND GREEN JUICE:
NUTRITIONAL, FUNCTIONAL AND SENSORY EVALUATION OF FLOUR MIXTURES

Kovacs Zoltan*, Kaszas Laszl6, Veres Szilvia, Koroknai Judit A., Elhawat Nevien, Alshaal
Tarek, Domokos-Szabolcsy Eva, Fari Miklés Gabor
Debreceni Egyetem, Mezégazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar
Alkalmazott Novénybiologiai Tanszék
*kovacs.zoltan@agr.unideb.hu

A novényi fehérjéket egyre gyakrabban épitik be pékarukba, mint fenntarthato és egészsegtu-
datos alternativat a hagyomanyaos, allati eredetl fehérjékkel szemben. Ezt a trendet a novekvé
fogyasztoi igények hajtjak a novényi alapu étrendek irant, valamint a novényi fehérjék taplalko-
zasi elényei, mint példaul a magas rosttartalom, az esszencialis aminosavak és az alacsonyabb
zsirszint. A novenyi fehérjék beépitése a pékarukba javithatja azok tapanyagtartalmat, textura-
jat, valamint novelheti az eltarthatosagukat. Azonban kihivasok merilnek fel a kivant érzékszervi
tulajdonsagok és funkcionalis jellemzdk eléréseben. Folyamatban 1év6 kutatasok célja a novenyi
fehérjék optimalis felhasznalasa olyan pékaruk el8allitasara, amelyek taplaldak és vonzdak a fo-
gyasztok szdmara. A lucerna levél fehérjekoncentratum (LPC) és a friss lucernabdl préselt, fehér-
jében és tapanyagokban gazdag zold |é a élelmiszeripar alternativ 0sszetevjeként szolgalhat.
Ebben a tanulmanyban 6t killonb6z4 tipusu lisztet vizsgaltak, mint potencialis hordozdkat és ada-
lékanyagokat a lucernazald [eéhez és levél fehérjekoncentratumhoz. Az elkészUlt tésztak tapéerte-
kének és dsszetételének ertékelése érdekében atfogo elemzéseket vegeztek. Ezek az elemzések
magukban foglaltak a nyersfehérje-tartalom meérését és az aminosavprofilok meghatarozasat.
Ezen felll elemi Osszetétel elemzéseket is végeztek, hogy tovabb jellemezzék a tésztamintak
taplalkozasi tulajdonsagait. A kutatas soran hazi készitésl buza- és kukoricalisztet, szojadarat,
cukorrépa-pelletet és csicsokalisztet hasznaltak szilard hordozokent. A tesztekhez el6készitett
tésztak allaga eltér6 volt.

A lucerna levél fehérjekoncentratum nyersfehérje-tartalma 31-34% volt. Szojadaréval keverve a
legmagasabb nyersfehérje-tartalmat (37-40%) kaptak. A legalacsonyabb fehérjetartalom a kuko-
ricalisztbdl és cukorrépa-pelletbél készilt tésztanal volt (9-14%).

A kedvez( tapértékl dsszetételen tul Uj kutatasiiranyok nyilnak az iz és a fogyasztoi elfogadottsag
teren.
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TOSZAM NOVELESENEK HATASA A CSEMEGEKUKORICA
(ZEA MAYS VAR. SACCHARATA) CSOPARAMETEREIRE
THE EFFECT OF INCREASING PLANT DENSITY ON SWEET CORN
(ZEA MAYS VAR. SACCHARATA) COB PARAMETERS

Krizsan Patrik*, Nagypal Barnabas, Futo Zoltan
MATE Kérnyezettudomanyi Intézet Ontozésfejlesztési és Melioraciés Tanszék
*Krizsan.Patrik@uni-mate.hu

A csemegekukorica cs6parameterei, mint peldaul a cs6hossz, cséatmeérd, szemmelyseg es szem-
sorszam kulcsfontossaguak a termés mindségének és mennyiségének meghatarozasaban. Ezek
aparameterek fajtatol es termesztési korulményektdl figgden valtozhatnak, valamint jelentés ha-
tassal vannak a piaci értékre és a fogyasztoi elégedettségre. A csemegekukorica cséhossza fajta-
tol fuggden, altalaban 15-25 cm lehet. A hosszabb csdvek tobb szemet tartalmazhatnak, amindveli
a terméshozamot. A cséatmer6 3-5 cm kozott valtozhat, szintén a fajta figgvényében. Az, hogy
az atmerd mekkora részét alkotja kukoricaszem, illetve csutka, azt a szem mélysége hatarozza
meg. Minél nagyobb ez az érték, annal nagyobb a cs6 szemkihozatala. A csemegekukorica cs6pa-
rameterei szamos tényez(6 hatasara valtozhatnak. Ezek a tenyezdk lehetnek genetikai, kdrnyezeti
és agrotechnikai jelleglek. A csemegekukorica genotipusa alapvetéen meghatarozza a csépa-
rametereket. A nemesiték célja, hogy olyan hibrideket hozzanak létre, amelyek csovei optimalis
tulajdonsagokkal rendelkezzenek a piaci igényeknek megfeleléen. A kdrnyezeti tényezdk kozul a
talaj tapanyag- és viztartalma, az idéjarasi tényezdk kozul pedig a hémeérséklet, csapadék és nap-
sttés mennyisége mind befolyasolja a novény fejlédését. A megfeleld hdmeérséklet és elegend6
vizellatas el8segqiti a csdvek optimalis fejlddéset, szemek telitédéset. Az agrotechnikai tenyezdk
kozul tobbek kozott a tapanyagutanpotlas és a megfeleld tészam beallitasa van legnagyobb ha-
tassal a csGparameéterekre. A tul slr allomanyban a ndvények versengenek a tapanyagokert és
a vizért, ami kisebb csoveket eredmeényezhet. Ebbdél kdvetkezden, kisérletinkben azt vizsgaltuk,
hogy melyik az a legnagyobb alkalmazhato t6szam a csemegekukorica termesztesben, amely meg
nincs negativ hatassal a csovek kilonbdzd paramétereire. A kisérletben 6sszesen 6 kilonb6z6 po-
pulacioban vizsgaltuk ugyanazt a csemegekukorica hibridet 4 ismeétlésben Szarvason, 2023-ban.
Az alkalmazott populaciok a kovetkezok voltak: 56; 58; 62,5; 65; 71 és 75 ezer té/ha. A mért ered-
meényekbdl megallapithato volt, hogy az allomany ndvekedésével a cséhossz, cséatmerd, illetve
szemmelyseg értékek egy bizonyos pontig javultak, majd kissé csokkentek, azonban a kisérletben
alkalmazott populacioszamok a csdvek szemsorszamara nem voltak jelentds hatassal. A legjobb
cs6hossz(22,08cm), cs6atmeérd (5,04cm), illetve szemmeélység (1,12cm) értékeket a 65 ezer té/ha-
0s kezelésben lehetett elérni. Ez alatamasztja azt a tényt, hogy a csemegekukorica termesztes-
ben altalaban javasolt legmegfelel8bb t6szammennyiség 65 ezer hektaronként. Ezen kivil a kapott
eredmények alapjan arra lehet kovetkeztetni, hogy a kisérletben szerepl6 populaciészamok akar
novelhetbek is a kesObbi kisérletekben, illetve konzervipari csemegekukorica termesztés esetén
akar 75 ezer noveny is alkalmazhatd hektaronkent, mivel jelentds leromlas nem kovetkezett be a
csovek tulajdonsagaiban.
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SZE-AKMK: ELELMISZERTECHNOLOGIAI INNOVACIO - TERVEK ES EREDMENYEK
SZE-AKMK: FOOD TECHNOLOGY INNOVATIONS - PLANS AND RESULTS

Hanczné Lakatos Erika
SZE, Albert Kazmér Mosonmagyarovari Kar, Elelmiszertudomanyi tanszék
lakatos.erika@sze.hu

A Széchenyi Istvan Egyetem modellvaltasat kovetden jelentds meértékl innovacios tevekenyse-
get valosit meg az élelmiszertudomannyal 6sszefliggésben l1éve tevékenységeire fokuszalva. Ezek
kozul kiemelt jelent6ségl a gyakorlati képzeést kiszolgalo tejfeldolgozd és gyumolcsfeldolgozo ki-
slizemek kialakitasa, a tejfeldolgozd Gzem élelmiszerel6allitoi engedélyének megszerzése. A K+F
piaci igényekre reagalva fermentacios laboratorium kialakitasa, ehhez kapcsolodoan az analitikai
és mikrobiologiai laboratarium fejlesztése valdsult meg a kozelmultban. Jelenleg palyazati forras-
bol interaktiv gydgynovenykertet, gyogynovenypalantazo és gyogynoveényszarito Uveghazat ala-
kitunk ki. A tavolabbi cél nagyobb volumend, automata tejfeldolgozo bemutatd Gzem kiépitése,
aminek célja a gyakorlatorientalt gradualis képzések tamogatasan tul a mosonmagyarovari tejfel-
dolgozasi hagyomanyok fenntartasa illetve adaptalasa, a 21. szazad igényeihez igazodva.
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A MELANIN KONCENTRALO HORMON SZEREPENEK VIZSGALATA
A JUVENALIS OBEZITAS KIALAKULASABAN
THE ROLE OF MELANIN CONCENTRATING HORMONE IN THE PATHOMECHANISM
OF JUVENILE OBESITY

Leiter Imre’, Lelesz Beata', Badale Andrea', Hegediis Csaba', Bhattoa Harjit Pal?, Felszeghy
Eniké®, Balla Gyorgy?, Szilvassy Zoltan', Németh Jézsef' Juhasz Béla!, Kiss Rita'
'Debreceni Egyetem, AOK, Farmakoldgiai és Farmakoterapiai Intézet
2Debreceni Egyetem, KK, Gyermekgyogyaszati Klinika
Debreceni Egyetem, AOK, Laboratériumi Medicina Intézet

Az MCH egy 19 aminosavbal allé ciklikus polipeptid, amely eml&sdkben féként a hypothalamusban
termelddik, és szamos élettanifolyamatban tolt be szerepet. Kulcsfontossagu a taplalkozasi visel-
kedés szabalyozasaban, mivel fokozza a taplalékfelvételt, ami testsulygyarapodashoz és elhizas-
hoz vezet. Preklinikai kisérleteink kimutattak, hogy jelentés mennyiségl MCH talalhato a vékony-
bélben, ahol az étkezés hatasara felszabadul, bekeril a keringésbe, és szignifikansan emelkedik a
hormon plazmaszintje. Ezen eredmények alapjan feltételeztik, hogy az MCH nemcsak a kdzponti
idegrendszer egyik neurotranszmittere, hanem gasztrointesztinalis hormon is, amely az emész-
tésben is fontos szerepet jatszhat. Ez alapjan Ugy véljik, hogy az MCH kozvetett modon hozzaja-
rulhat a koros elhizas, illetve a koros sovanysag kialakulasahoz.

Kutatasunk célja az volt, hogy feltarjuk a megemelkedett plazma MCH szintek és az elhizas, vala-
mint a diabetes mellitus kozotti 6sszeflggést. Ezen kivil vizsgalni kivantuk az MCH szerepét mint
lehetséges prognosztikai tényezdt a fiatalkori obesitas kialakulasaban. Fontos szempont volt to-
vabba az MCH agonistak azonositasa, amelyek hatékonyan befolyasolhatjak a hormon élettani ha-
tasait. Kiemelten fontos MCH agonistaként azonositottuk a gérogszéna mag kivonatat, amelyrdl
ismert, hogy ndveliaz MCH aktivitasat, és ezaltal hatassal lehet a taplalékfelvétel és az anyagcsere
szabalyozasara.

Eredményeink megerdsitették azt a feltevéstinket, hogy magas MCH szintek esetén magasabb az
elhizas el6fordulasa mindegyik korcsoportban, és ez egyarant érvenyes filkra és lanyokra. Kulo-
nésen pubertaskoru pacienseknél az MCH szint novekedésével eqgyltt emelkedik a trigliceridek
koncentracioja, ami lanyoknal kifejezettebb, mint fiuknal. Magas MCH szintekkel rendelkez6 ala-
nyoknal csdkkent glikoztoleranciat és diabetes mellitust is megfigyeltink. Az MCH agonistak
identifikalasa, mint példaul a gérogszéna mag kivonata, kiemelt szerepet jatszhat ezen allapotok
kialakulasanak befolyasolasaban, hiszen fokozzak az MCH aktivitasat, ami hozzajarulhat az anyag-
csere szabalyozasahoz és a testsuly gyarapodasahoz.
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KORNYEZETI TENYEZOK HATASANAK VIZSGALATA A MANGOLD
TERMESPARAMETEREIRE AKVAPONIABAN
INVESTIGATION OF THE EFFECT OF ENVIRONMENTAL FACTORS ON THE YIELD
PARAMETERS OF SWISS CHARD IN AQUAPONICS

Lelesz Judit Eva*, Barké Bence Benjamin, Virag Istvan Csaba
Debreceni Egyetem, Mezégazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kérnyezetgazdalkodasi Kar,
Allattudomanyi, Biotechnoldgiai és Természetvédelmi Intézet, Allattenyésztési Tanszék,
Halbiologiai Labor
*lelesz.judit@agr.unideb.hu

A mezd8gazdasagi termelésben a klimatikus tenyezdk valtozasa egyre tobb gondot okoz. Erre fi-
gyelemmel kell lenndnk az olyan innovativ technoldgiaknal is, melyek hozzajarulhatnak a ndvény-
termesztés mai problémainak - mint példaul az aszaly, a talajszennyezés és az éghajlatvaltozas
- megoldasahoz. Az akvaponia egy komplex rendszer, amely a hidroponia technolégiai megolda-
sait alkalmazva lehetéve teszi az intenziv akvakulturas rendszerek elfolyd vizének hasznositasat.
A mangold leveles zoldségkent, konnyen termeszthetd akvaponiaban. Magas tapanyag, asvanyi
anyag, vitamin es antioxidans tartalma miatt ertékes eleme taplalkozasunknak. Kiserletlinkben a
mangold levéltermésére és annak paramétereire hatd kornyezeti tényezoket vizsgaltuk (hémér-
séklet, paratartalom és fényintenzitas). Megfigyeltik a novény SPAD-értékeinek, a termés to-
megeének és a levelek morfoldgiai paramétereinek alakulasat a tenyésziddszak folyaman.
Adataink elemzeése soran megallapitottuk, hogy a mangold egy tenyésziddszak alatt harom beta-
karitassal egyenletes termésmennyiséget produkal. A paratartalom valtozasa, valamint a levélnyél
és a levéllemez hosszusaga laza és kozepes pozitiv korrelaciot mutat, ami a termés tomegeére is
érvenyes. Ezzel szemben a hémeérséklet és a fényintenzitas atlagértékeinek valtozasa kozepes és
szoros negativ koarrelacioban allanoveény levélnyelének és levéllemezének hosszusagaval. Kozvet-
len negativ korrelaciot a termésre nem tudtunk kimutatni. A névéeny SPAD-értékeit, levélnyél vas-
tagsagat és atmerdjét, valamint a levéllemez szélességét a termesztés soran mért hémerseklet,
paratartalom és fényintenzitas statisztikailag érzékelhet6 médon nem befolyasolta.
Eredmenyeink alapjan szeretnénk felhivni a figyelmet arra, hogy a mangold termesztése soran ak-
vaponiaban a ndvény védelme az intenziv fény- és hdmerseékleti hatasoktol jelentdsen javithatja
a levéltermés morfoldgiai tulajdonsagait. A megfeleld paratartalom beallitasa tovabb novelheti a
termésbiztonsagot. Erdemesnek tartjuk a kisérlet kiterjesztését a termésparaméterek mellett a
beltartalmi értekek vizsgalatarais.
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A MEGGY (PRUNUS CERASUS L.) FRISS FOGYASZTASI IDOSZAKANAK MEGHOSZ-
SZABBITASA HUTOTT, MODOSITOTT LEGTERU TAROLASSAL
MODIFIED ATMOSPHERE COLD STORAGE MAY ELONGATE THE FRESH CONSUMP-
TION PERIOD OF SOUR CHERRY (PRUNUS CERASUS L.)

Mihaly Kata", Nagy Antal? Kovacs Csilla’, Takacs Ferenc?, Sandor Erzsébet’
'DE, Mez6gazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar,
Elelmiszertudoményi Intezet
2DE, Mez6gazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar, Novényvédelmi Intézet
SDE, Agréar Kutatdintézetek és Tangazdasag, Ujfehértoi Kutatointézet
*mihaly.kata@agr.unideb.hu

Eurdpa a vilag eqgyik legnagyobb meggy (Prunus cerasus L.) termeszt6 régioja, Magyarorszagon
pedig a masodik legnagyobb termdtertlettel rendelkez6 gyimalcs. A meggy kivételes tapanyag-
tartalma a feldolgozas soran azonban jelentésen csokken. A kilonb6z6 érési idejl fajtak is csak
eqgy rovid, juniustol juliusig tarto szureti id6t tesznek lehetdveé jelenleg. A friss fogyasztasi id6szak
meghosszabbitasa érdekében az Uj, eltérd érésiidejd fajtak bevezetése mellett megfelel6 tarolasi
és csomagolasi technoldgia kidolgozasaval is meghosszabbithato lehet a feldolgozas nélkuli gyu-
maolcs elérhetdsege.

Harom magyar meggyfajta (Erdi b6termé, Petri és Ujfehért()i flrtos) tarolasi lehetdségeit vizsgal-
tuk. A hat hetes h(itétt tarolas 0-2 °C-on modositott atmoszféraju csomagolassal (MAP) és normal
atmoszféraju (NA) korilmények kozott kerllt bedllitasra. Tarolast kdvetéen megvizsgaltuk a rom-
las mertékeét, illetve az egészséges szemek huskemeénységenek valtozasat.

Az Ujfehértéi firtds rendelkezett a legjobb hitdtarolasi potenciallal. A MAP tarolassal csokkent-
het6 volt aromlott szemek aranya és a sulyvesztés, vagyis a tarolasi veszteseg. Ugyanakkor a hus-
keményseg sem csokkent.

Eredményeink alapjan az Ujfehértoi fiirtds fajta alkalmas hosszabb tarolasra, és megfeleld koriil-
meények kozott akar hat hétig is alkalmas lehet friss fogyasztasra.
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ZOLDULG ETREND - MIKROALGAK A HUMAN TAPLALKOZASBAN
GREEN DIET - MICROALGAE IN HUMAN NUTRITION

Lugasi Andrea
BGE Kereskedelmi, Vendéglatoipari és [degenforgalmi Kar, Vendéglatas Tanszék
lugasi.andrea@uni-bge.hu

Nemrégiben bizonyitékok kerlltek el arra vonatkozdan, hogy Eurdpa tengerparti tertletein mar
gvezredek oOta fogyasztanak tengeri és édesvizi moszatokat és algakat az emberek. Buckley és
szerz6tarsai (2022) tobb ezer évvel ezel6tt élt emberek fogmaradvanyain talalt lepedékeket vizs-
galva, arra a megallapitasra jutottak, hogy a mezolitikumtol (kb. 8000 évvel ezel6ttél) a kozépkor
kezdetéig (1500 évvel ezel6ttig), vagyis tobb ezer éven keresztil, eurdpai éseink étrendjében mo-
szatok, algak és mas tengeri élélények is jelen voltak. A moszatok és algak egyes fajai a human
étrend részének tekinthetdk, de napjainkban inkabb csak egyes azsiai orszagokban jellemzd rend-
szeres fogyasztasuk. Az algak kilonb6z6 meéretl és formaju eqgysejtl vagy tobbsejtl szervezetek,
egyszer(, nem viragzo, fotoszintetizald organizmusok. Az algak két nagy csoportja a mikroalgak
(fitoplanktonok) és a nagysejtl, autotréf makroalgak - (tengeri) moszatok (hindrok). Az eukario-
ta mikroalgak és az esetenként vellk egyUtt targyalt prokaridta cianobaktériumok egyes fajai, ill.
bel6lik szarmazo bizonyos dsszetevok, mint példaul a Chlorella vulgaris, a Spirulina (Arthospira
platensis), a Aphanizomenon flos-aquae vagy a Dunaliella salina-bél kinyert B-karotin, jelenleqg is
megtalalhatok kilonbozd élelmiszerekben, élelmiszertipusokban. Mas fajok azonban csak az Uj
élelmiszerekre vonatkozo, jelenleg hatalyos 2283/2015/EU rendeletben megfogalmazott élelmi-
szerbiztonsagi kockazatértékelés és engedélyezeési eljaras utan hozhatok forgalomba. Az algak
megjelenhetnek étrend-kiegészitdk és alapvetd élelmiszerek, mint példaul kenyér, tészta, reggeli
gabonapelyhek, kekszek, kekszek, tejtermékek, desszertek Gsszetevdiként, ndvelve azok tapér-
téket és esetenként megvaltoztatva érzékszervijellemzoéiket, mikroszerkezetlket, reoldgiai tulaj-
donsagaikat is. A mar forgalomban Iévé, ill. engedélyezett mikroalgak, a bel6lik szarmazo vegyu-
letek - fehérjék, karotinoidok, vitaminok, tobbszarosen telitetlen zsirsavak, stb. - igazolt kedvez6
élettani hatasaik okan el6kel6 helyet kaphatnak az egészseqges taplalkozasban. Az el6adas a mik-
roalgak taplalkozasi elényeirdl és az engedélyezett mikroalgakral, a bel6llk szarmazo nutriensek-
rél mutatja be a legfrissebb tudomanyos eredmeényeket.
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NITRAT MOBILITAS VIZSGALATA DEBRECENI TALAJOKBAN
MODELL KiSERLETEKBEN
STUDY OF NITRATE MOBILITY IN DEBRECEN SOILS IN MODEL EXPERIMENTS

Tamas Magyar™, Charuni Sewwandi', Péter Tamas Nagy'

University of Debrecen, Faculty of Agricultural and Food Sciences and Environmental
Management, Institute of Water and Environmental Management,
Department of Circular Economy and Environmental Technology

*magyar.tamas@agr.unideb.hu

Rapid industrialization and urbanization during recent decades are having dramatic effects on ur-
ban soil properties and lead to large discharges of pollutants, which inevitably affect the health of
the soil, ecosystems and human populations.

The soil, an important component of the Earth that provides vital functions for human society.
There are both direct and indirect effects of the soil on human health. Humans are directly ex-
posed to contaminants in soil through skin contact, inhalation, ingestion and consumption of
plants grown in soil, whereas indirect effects include interactions between soil, the soil microbial
community, vegetation and the nutritional value of foods and human health.

In this study, laboratory column experiments were conducted for over 30 days to investigate the
transport of nitrate between soil layers. During the experiment the irrigation schedule of the trial
was based on the rainfall distribution of a typical summer month in Hungary.

Experiment was set up at three soils (loamy sand and two sandy-loam-loam) with similar organic
carbon content (between 0.8 and 1.1%) and pH (7.90 and 7.25) but different texture (78-54% sand
and 22-46% of silt+clay, respectively).

Soils were then analyzed at different depths and vertical concentration profiles were plotted.
Overall, highest concentrations were measured in the upper layers for contaminants in the soil
column with higher clay content(C), whereas vertical profiles were more uniform in that with lower
clay content(S).

The results of laboratory column experiments were used to validate solute transport models built-
up in HYDRUS modeling environment. Based on the validated models, different scenarios had
been considered with variable initial nitrate concentration to predict the vertical nitrate distribu-
tion in the investigated soil profiles.
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SZENNYVIizZISZAP KOMPOSZT: ELONYOK ES HATRANYOK
SEWAGE SLUDGE COMPOST: PROS AND CONS

Makadi Marianna’, Orosz Viktéria™, Szakolczainé Demeter Ibolya', Toth Timea? Henzsel Istvan’,
Bogdanyi Zsolt', Téth Gabor?, Holhés Nandor?, Almasi Csilla'
'Debreceni Egyetem, AKIT, Nyiregyhazi Kutatéintézet; 2Debreceni Egyetem, AKIT,

Ujfehértdi Kutatointézet; SNyirségviz Zrt.
*orosz.viki@agr.unideb.hu

A KSH adatbazisa szerint évente kordlbelll 500 milli6 m? tisztitott telepllési szennyviz képzdédik.
Ez 150-200 ezer tonna szarazanyag mennyiségl szennyviziszapot eredményez. Az iszapok leg-
nagyobb része mez8gazdasagi hasznositasra és rekultivalando terlletekre kerll, de az égetés is
felmerdlt, mint hasznositasi lehetéség. A felsorolt céloknak nem megfelelé mindségl iszapok le-

rakokra kerllnek. A szennyvizek és szennyviziszapok mez6gazdasagi hasznositasat az 50/2001.

(IV. 3.) Korm. rendelet, mig a termékkomposztok mindségi paramétereit a 36/2006. (V. 18.) FVM

rendelet szabalyozza.

A szennyviziszap alapl komposztok felhasznalasaval kapcsolatban tobb érv és ellenérv is olvas-

hato. A kiilénb6z6 hatasok az id6tényez6t6l figgden jelentkezhetnek azonnal, vagy hosszabb ak-

kumulacios folyamat utan. A felmerUlé kerdések vizsgalatara a tartamkiseérlet a legalkalmasabb,
ezért 2003-ban a DE AKIT Nyiregyhazi Kutatdintézetében beallitottunk egy kisparcellas kisérletet,

ahol 3 évente 0, 9, 18 és 27 t/ha dozisokban juttatunk ki szennyviziszap alapu termékkomposztot, a

0-25 cm-es talajrétegbe beszantva. A komposzt 40% szennyviziszapot, 20% szalmat, 5% bentoni-

tot és 35% riolitot tartalmaz. Tesztnovénykent 2017-iq tritikalét, zoldborsdt és kukoricat hasznal-

tunk, majd 2018-ban valtottunk a rozs, rozsos bikkony, kukorica vetésforgora.

Az alabbiakban tintetjik fel alegfontosabb mellette-ellene érvekhez kapcsolodd eredményeinket.

1. A szennyviziszap komposzt néveli a talaj szervesanyag-tartalmat.” Eredményeink alapjan a 18 és
27 t/ha dozisok hosszutavon 0,8% korul tartjak a szantott homoktalaj humusztartalmat, a kont-
roll tertletek 0,6% koruli szervesanyag tartalmahoz képest. Valamint, a talaj vizgazdalkodasi
tulajdonséagai is javultak.

2. A szennyviziszap komposzt jo tdpanyagforrds.” A felvehet6 nitrogén, foszfor és kalium tartalom
magasabb a kezelt talajokban, mint a kontroll parcellakban. Elsdsorban a foszforpotlasban le-
het fontos szerepe. A tapanyagfelvételt a 7 koruli talaj pH is segiti.

3. ,Néveliatalajbioldgiai aktivitdsat.” Az invertaz, B-glikozidaz, katalaz, dehidrogenaz, foszfatazok
aktivitasa magasabb a kezelt parcellakban, mint a kontrollban. Eltéré a PLFA mintazat is.

4. ,Megnd a talaj toxikus elem tartalma.” 2017-ig nem tapasztaltunk toxikus elem felhalmozddast
sem a novényekben, sem a talajban, ugyanakkor egyes elemek koncentracidja kismerték(
emelkedést mutatott.

5. ,Patogénekkel fertézheti a talajt.” Megfelel6 komposztalasi folyamat soran a patogének elpusz-
tulnak, ezt a felhasznalas el6tt laborvizsgalatokkal ellenérzik.

6. .Szerves szennyezdok, gyogyszermaradvdnyok, hormonok kerulnek a talajba.” El6zetes vizsgala-
tunk alapjan az NSAID hatoanyagok valoszinlleg lebomlanak a talajban, azonban tovabbi vizs-
galatokat igényel, hogy a keletkezd bomlastermekek birnak-e barmilyen karnyezeti/human
kockazattal.

Ajo min6ségl, megfeleléen komposztalt, ellen6rzott szennyviziszap komposzt valdszinlleg nem

rejt magaban tobb veszélyt, mint a nagylzemi allattarto telepekrél szarmazo istallotragya.
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HORMON ELOKEZELESEK HATASA BUZA FUZARIUM FERTOZOTTSEGERE
EFFECT OF HORMONE PRETREATMENTS ON WHEAT FUSARIUM INFECTION

Karacs Janka, Veres Szilvia, Makleit Péter*
DE, Mez6gazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kérnyezetgazdalkodasi Kar,
Novénytudomanyi Intézet, Alkalmazott Novénybiologiai Tanszék
*pmakleit@agr.unideb.hu

A termesztett blza (Triticum aestivum L.) eqgyik jelentés megbetegedését a Gibberella zeae
[(Schwein.) Petch](anamorf alakja Fusarium graminearum) gomba okozza. A gomba szdmara op-
timalis id6jarasi feltételek kozott vegyszeres védekezést igenyel. A Fusarium fertdzés biotikus
stressznek mindsithetd. A stressz valaszokban elsddleges hirvivoként a ndvényi hormonok vesz-
nek részt. Hatasukra a névény cnvédelmi reakcioi bekapcsolnak, fajtatol/hibridtél fliggben eltérd
hatékonysaggal képesek a ndvény korokozo elleni védelmére. Ez alapjan, a preventiv, stressz hor-
monokkal torténd el6kezelés mintegy kondicionalja a névényt a fertdzesre, javitja annak onvédel-
mi képességeit és megteremtheti annak lehet6ségeét, hogy a vegyszeres védekezést el lehessen
hagyni. Ennek igazolasara tavaszi buza(Fajta: IS Jariella) ndvényeket neveltlink talajban, méanyag
cserepekben, kontrollalt kérilmények kozott, klimaszobaban. A viragzas allapotaban a ndovénye-
ket permetezéssel el6kezeltik: 50 umol L abszcizinsav oldattal, vagy natrium-szalicilat 0,5 mmol
L oldataval, a kontroll névényeket pedig desztillalt vizzel. 72 6raval az el6kezelést kdvetéen a no-
vényeket mesterségesen inokulaltuk a gomba konidium szuszpenzidjaval (250.000 konidium mi™).
Az inokulalas fecskenddvel a kalaszkakba torténé injektalassal és ezzel egyltt permetezéssel is
tortént. Az inokulalast kovetden a novenyeket mlanyag zsakkal letakartuk a paras mikroklima ki-
alakitasa és a fertézeés feltételeinek javitasa érdekében, 36 ora idétartamra. Az inokulalast kovet6
12 nappal értékeltlk a kisérletet. Kezelésenként (Kontroll, Abszcizinsav, Natrium-szalicilat) Image
Color Extract Tool program segitségével meghataroztuk a fert6zott terlletek aranyat, valamint
szaritast kovetOen a kalaszok atlagos tomegét. Eredményeink szerint mindkét hormon el6kezelés
szignifikansan csokkentette a fert6zés mértékét, a kalaszok tomege kozott azonban nem tudtunk
kilonbségeket kimutatni. Ezek alapjan mindkét alkalmazott stressz hormonnal torténd el6kezelés
eredményesen hasznalhato a Fusarium fert8zés mértékének csokkentésére.

Ajelen kutatas tamogatasi hatterét az EKOP-24-2-DE-350. szamU palyazat biztositotta.
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RESEARCH TRENDS ON CULTIVATED MEAT PRODUCTION

Maral Tsogtdelger" ¥, Meleq Hoxhaj?, Krisztian Kovacs?, Dejsi Qorri®
'BSc. Student Chemical Engineering, Faculty of Science and Technology,
Talent UD Program, University of Debrecen
’Graduate Student, Seneca Polytechnic, School of Management and Entrepreneurship,
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*Institute of Economics, Department of Agricultural Economics,
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The increasing population and the increase of middle class in many Asian and African countries
have influenced the researcher’s interest towards sustainable meat production. Cultivated meat
have potential in addressing global challenge of food security since it provide an alternative source
of protein, and is not as vulnerable to diseases, climate change, or supply chain disruptions as tra-
ditional livestock. The objective of this study was to provide a comprehensive review of the meat
production technologies, chemical compounds that can be found in the meat, flavors, tastes and
techniques. Meat replacement can be manufactured from two primary protein resources: plant
and myco. With these two proteins we can make meat’s texture and tastes similar to the real raw
meat that we consume every day. The data utilized for this study cover the period 2013-2023. The
keywords used to retrieve 92 documents from Scopus database were: “Cultivated meat tastes”,
‘cultivated meat textures” and “cultivated meat production techniques” in Scopus database. The
methodology used for this study is Systematic Literature Review (SLR)and Qualitative Meta-Analy-
sis. Moreover, we used the PRISMA guideline to record, analyze, and synthesize the empirical stud-
ies. We visualized the scholarly work by using bibliometrix package of R programming. The find-
ings provide insight to the current meat production trends. In total we synthesized 36 empirical
studiesin English language categorizing them into the flavors, tastes and techniques, highlighting
the key findings. We conclude that cultivated meat is still in the infant stage of production, with
researchers focusing on customer acceptance, and large scale production strategies. In addition,
our study is valuable to researchers in both academia and industry, as it offers the latest insights
into cultivated meat production.

Keywords: cultivated meat, sustainable food production, flavors, tastes, techniques, systematic
literature review.
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GYOMDETEKTALAS ES 0SZTALYOZAS SZAMITOGEPES LATASSAL
EGY KORLATOZOTT MERETU KEPI ADATHALMAZ SEGITSEGEVEL
WEED DETECTION AND CLASSIFICATION WITH COMPUTER VISION USING
A LIMITED IMAGE DATASET

Moldvai Laszl6* Mesterhazi Péter Akos, Teschner Gergely, Nyéki Aniko
Széchenyi Istvan Egyetem, Albert Kazmér Mosonmagyarovari Kar, Wittmann Antal Novény-,
Allat- és Elelmiszer- tudomanyi Multidiszciplinaris Doktori Iskola, Biologiai Rendszerek
és Precizios Technoldgiai Tanszék
*moldvai.laszlo.attila@sze.hu

A preciziés mezdgazdasagban egyre nagyobb létjogosultsaga van a CNN-alapu (Convolutional
Neural Network, konvoltcids neuralis haldzat) mélytanulasi technologidk alkalmazasanak. Ezek a
technoldgiak nagymeéret(, szakértdk altal annotalt képadatbazisokat, valamint jelent8s szamitasi
kapacitast igenyelnek. Ugyanakkor, a szamitogépes latas hagyomanyos, jellemzéalapu megkoze-
litései a szikséges adathalmaz méretének csupan tizedével is képesek relevans parameétereket
kinyerni és hasonl6an j6 osztalyozasi eredmeényeket elérni.

Jelen tanulmany célja annak meghatarozasa volt, hogy mi a legkisebb szikséges szamu gyakorlo
kép a megbizhatd osztalyozas eléréséhez. Hat ndvény- és gyomnoveényfajta (Poa pratensis, Chen-
opodium album, Lactuca sativa, Carex spp., Zea mays, Cirsium setosum) esetében teszteltik az
osztalyozasi eredmeényeket, gyomnovenyenként b, 10, 20, 40, 80 és 160 kép felhasznalasaval. A
kisérletek soran alakjellemzbket, tavolsagtranszformacios jellemzdket, szinhisztogramokat és
textura jellemzéket vontunk ki. Ezeket a jellemzOket kilon-kalon és kombinacidkban is teszteltlk
alegjobb eredmények elérése erdekeben.

A kisérletek soran hat kilonbdz8 osztalyozot alkalmaztunk, és gyomnovenyenként 160 gyakorlo
kep esetében 94,56%-0s felismerési aranyt ertink el. Az eredmenyek alapjan a felismeresi arany
javult a gyakorlo képek szamanak novelésével és a jellemzévektorok kombinaciojanak felhaszna-
lasaval. Kulondsen figyelemre meéltd, hogy még erdsen korlatozott, mindossze 40 gyakorld képpel
is 91,2 %-0s felismerési aranyt értdnk el, ami mar valds alkalmazasi kordlmeények kozott is meg-
felel6nek tekinthetd. Ez a mennyiség gyorsan mintavetelezhet® és szakért6i osztalyozas réven
hatékonyan felhasznalhato a tovabbi tanulasi folyamatban. Javaslatunk, hogy a létrejott osztalyo-
zott kép adatbazisokat szakért6k vizualisan ellendrizzék és szelektaljak, majd a fennmaradd, nagy
mennyisegl és jo minésegl adatbazisokat hasznaljak a mélytanulasi rendszerek betanitasara. Ez
a kutatas ravilagit arra, hogy a hagyomanyos jellemzd6alapu megkozelitések, kisebb adathalma-
zokkal is, megfelel6 alternativat jelenthetnek a mélytanulasi modellekkel szemben a preciziés me-
z0gazdasagi alkalmazasokban, kalondsen olyan kornyezetekben, ahol korlatozottak a szamitasi
eréforrasok.

Kulcsszavak: precizios mez8gazdasag, szamitdgepes latas, jellemzdalapu megkdzelitées, CNN,
gyomfelismereés, mélytanulas
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SPEKTRALIS ALAPU MONITORING MODSZEREK A PRECIizIOS
ONTOZES OPTIMALIZALASARA
SPECTRAL-BASED MONITORING METHODS TO OPTIMISE PRECISION IRRIGATION

Nagy Attila, Szab6 Andrea*, Tamas Janos
Debreceni Egyetem, Mezdgazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kérnyezetgazdalkodasi Kar,
Viz- és Kornyezetgazdalkodasi Intézet, Viztudomanyi és Kdrnyezetinformatikai Tanszek
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A precizids 6ntdzés a modern mez6gazdasag eqyik alapvetd terllete, amely a vizfelhasznalas ha-
tékonyabb és fenntarthatobb kezelését célozza. A ndvényallapot folyamatos nyomon kovetése el-
engedhetetlen az 6ntozési rendszerek optimalizalasahoz, amelyben a spektralis alapu monitoring
modszerek kulcsszerepet jatszanak. E modszerek a ndvények altal visszavert vagy elnyelt fény
spektralis tulajdonsagait hasznaljak fel a vegetacios indexek, talajnedvesség és mas novenyélet-
tani paraméterek meghatarozasara. Az optikai és infravords(IR) tartomanyokban végzett mérések
kilondsen fontosak, mivel ezek a hullamhosszak érzékenyek a névények biokémiai és fizikai tulaj-
donsagaira, példaul a klorofilltartalomra, nitrogénszintre és viztartalomra.

A 400 és 2500 nm kozotti tartomanyban a levél pigmentek, példaul a klorofill, a lathaté fény (400-
700 nm) és a kozeli infravoros (1300-2500 nm) hulldmhosszakon jelentds abszorpcios jellemzoket
mutatnak. A kozeli infravoros tartomanyban (750-1300 nm) a levél bels¢ szerkezete miatt minima-
lisaz abszorpcio, és erds visszavertdeés tapasztalhato. Ezek a tulajdonsagok lehetdve teszik, hogy
a lathato és kozeli infravords hullamhosszakon alapuld tavérzékelési technikakkal hatékonyan
monitorozzak a novenyek fiziologiai allapotat.

Az UAV-k (pilota nélkuli Iégi jarmuvek) fejlédése Uj lehetéségeket nyitott meg a ndvények tavérze-
kelésében, mivel ezek az eszkozok roncsolasmentesen, nagy felbontasu képeket képesek készi-
teni, amelyek rendszeres monitorozast tesznek lehetdvé. A dronfelvételekbdl szarmazo adatokat
modellezési célokra hasznalhatjuk, amelyek segitenek az ontdzés, mUltragyazas és a novenyek
egészseégqi dllapotanak optimalizalasaban. Az NDVI és a hékameras képalkotas alapvetd eszkozok
a novényallapot és a stressz felmérésében, ezért széles korben hasznaljak a mezégazdasagi gya-
korlatban. Az NDVI, amely a kozeli infravords (NIR) és a voros fény visszaverédésének kilonbségeét
meéri, lehetéséget ad a ndvényzet sliriségének vizsgalatara. A h6kameras képalkotas a targyak,
beleértve andvények hémerseékletét is, meri, igy felfedi a stressz jeleit vagy a fizioldgiai valtozaso-
kat. Az UAV-technoldgiaval végzett NDVI- és hdképalkotas integralasa a preciziés mezégazdasag-
ban szamos terlleten hasznosithato, példaul a termeésfigyelésben, a terméshozam eldrejelzésé-
ben és az ontozérendszerek vizkijuttatasanak optimalizalasaban.
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STUDY OF HEAVY METAL MOBILITY IN DEBREECEN
SOILS IN MODEL EXPERIMENTS
NEHEZFEM MOBILITAS VIZSGALATA DEBRECENI TALAJOKBAN MODELL
KISERLETEKBEN

Péter Tamas Nagy*, Neha, Tamas Magyar
University of Debrecen, Faculty of Agricultural and Food Sciences and Environmental
Management, Institute of Water and Environmental Management, Department of Circular
Economy and Environmental Technology
*nagypt@agr.unideb.hu

Monitoring and continuous checking of urban soils isimportant because these soils are often con-
taminated with various heavy metals, such as zinc (Zn) and copper (Cu) from the industrial activi-
ties, as well as easily soluble nitrates from agricultural practices.

The accumulation of heavy metals in the soil poses significant environmental and health risks, as
these metals can be absorbed by plants and enter the food chain, ultimately affecting humans and
animals with toxic effects. For instance, zinc and copper are essential for plants and animals in
small amounts, but they can become toxic at high concentrations.

Debrecen has a special role in the Eastern Hungary region because it is at the crossroads of new
economic investment and old traditional agricultural activities. Therefore, heavy metals from eco-
nomic investments and easily soluble and mobile compounds from agricultural production, such
as nitrates, are present in Debrecen soils. For the reasons mentioned above, our study focuses on
these components.

We tested the migration of these components in model experiments on three different soil sam-
ples from the Debrecen area. In the trial a loamy sandy soil and two sandy loam soils were used.
In the soil column leaching experiments to study the pollution, 1litre pollutant solution contained
Img-10mgand 100mg/L of copperand zinc were used, respectively.. Soil columns were set in three
replicates and irrigated based on the rainfall distribution of an average summer month. Soil Cu and
/n content were measured by ICP-OES method.

From our results, it was concluded that the vertical movement of contaminants in the soil column
under investigation is significantly dependent on the type of soil tested and the applied concen-
trations.

In the experiments, it has confirmed that heavy metal solutions applied to the surface appear in
the deeper soil layer after one month later, and thus potentially pose a risk to soils in urban envi-
ronments.
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UJGENERACIOS CITOMIKAI ALKALMAZASOK A MESTERSEGES
TERMEKENYITESRE HASZNALT BIKASPERMA MINOSEGELLENORZESERE
NEW GENERATION CYTOMIC APPLICATIONS FOR THE QUALITY CONTROL OF BULL
SPERM USED FOR ARTIFICIAL INFECTION

Nagy Szabolcs Tamas
Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Allattenyésztési Tudomanyok Intézet, Georgikon
Campus, 8360 Keszthely, Deak F. u. 16.

A jelen vizsgalat célja a kiilonb6z6 (hagyomanyos és automatizalt) spermiumvizsgalatok predik-
tiv értékeinek értékelése volt a bikak Uzemi fertilitasa szempontjabol ROC-analizissel, az egyes
spermiumvizsgalatok AUC értékeinek és Youden indexeinek megallapitasaval, valamint egy flow
a Magyartarka Tenyészték Egyestlete fertilis (n=8) és szubfertilis (n=12) bikasperma mintékat bo-
csatott rendelkezéslnkre. Ezeket a spermamintakat élésejt-arany, plazmamembran-szerkezet
és mitokondrialis transzmembranpotencial szempontjabdl ertékeltik flow citometriaval, emellett
hagyomanyos mikroszkopia alkalmazasaval spermiummorfoldgiai és -morfometriai vizsgalatokat
vegeztink. A ROC analizis kimutatta, hogy a flow citometrias vizsgalatok jo diagnosztikai ertékkel
rendelkeznek a termékenységi problémak szempontjabol, ahogy a normalis spermiummorfoldgia
is. Amint azt a termeékeny és szubfertilis bikak ROC-analizise is jelezte, a spermiumok morfologiaja
tovabbrais az egyik legfontosabb teszt a spermaminéség-ellendrzésben, azonban jelenleg nem all
rendelkezésre olyan vizsgalat, amely aramlasi citometriaval automatizalt médon mérne a morfo-
l6giai eltéréseket.

Egy lehetséges automatizalt spermiummorfoldgiai teszt kidolgozasa érdekében vizsgalatot ve-
geztlnk bika és mén spermiumokon, hogy az Ugynevezett PULSA (pulse shape analysis) megko-
zelitést adaptaljuk a flow citometrias jelimpulzus-profilok méréseére, és hogy ezeket a jeleket kor-
relaljuk a spermiumok morfologiajaval. Az 1. kisérletben harom-harom mén és bika harom-harom
melyh(tott-felolvasztott spermamintajat ertekeltik az intra- es interspecifikus variancia megal-
lapitasara. A 2. kisérletben a két fajbol szarmazo spermiumok 0-100%, 25-75% 50-50%, 75-25%
es 100-0% aranyu kevereket ertekeltuk, kildnbozd szazaleku ,rendellenes” sejteket tartalmazo
spermamintak vizsgalatat imitalva. Az 1. kisérlet azt mutatta, hogy a két faj spermiumainak egyeér-
telmUen eltérd impulzusprofilja volt, a 2. kisérletben pedig a kilonbdz6 szazalékban ,abnormalis”
sejteket tartalmazo kevert mintak egyertelmuen elktlondltek nem-metrikus tébbdimenzios ska-
lazassal. Az eredmeények azt mutatjak, hogy a PULSA megkozelites rendkivul preciz alternativaja
lehet a spermiumok morfologiai elemzésének.

A kutatas tamogatoja: NKFIH - NKFI K-139145. sz. palyazat.
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A MIKROBAK SOKFELESEGE ES AZ ANTIMIKROBIALIS REZISZTENCIA
KULONBGZ6 MEZOGAZDASAGI KORULMENYEK KOZOTT
DIVERSITY OF MICROBES AND ANTIMICROBIAL RESISTANCE IN VARIOUS
AGRICULTURAL SETTINGS

Njomza Gashi'*", Péter Fauszt', Péter David', Zsombor Széke', Judit Remenyik’,
Laszlé StiindI?, Melinda Paholcsek’
"Center for Complex Systems and Microbiome Innovations, Faculty of Agricultural and Food
Sciences and Environmental Management, University of Debrecen, 4032 Debrecen, Hungary
ZInstitute of Food Technology, Faculty of Agricultural and Food Sciences and Environmental
Management, University of Debrecen, 4032 Debrecen, Hungary
sDepartment of Food Technology with Biotechnology, Faculty of Agriculture and Veterinary,
University of Prishtina “Hasan Prishtina”, 10 000 Prishtina, Kosovo
*njomza.gashi@agr.unideb.hu

Soil microbial communities are crucial drivers of ecosystem functioning, especially within agricul-
tural systems. In this study, we aimed to explore the microbial composition and resistome of soils
from orchards and crop fields, sampled across varying altitudes and soil depths. To complement
this, soil parameters, including pH, moisture content, and nutrient levels, were analyzed to under-
stand how environmental factors interact with microbial communities. Shotgun sequencing was
employed to provide a detailed characterization of microbial diversity, and resistome analysis was
conducted to assess the presence and distribution of antimicrobial resistance genes (ARGs).

The analysis of microbial communities and antimicrobial resistance genes (ARGs) across various
agricultural settings revealed distinct patterns associated with different crop types and environ-
mental conditions. Specifically, bacterial species related to critical functions such as nutrient
mobilization and plant growth stimulation were significantly more prevalent in crops fields (p <
0.05). Unique ARG profiles were identified for each crop type, with feed corn and sweetcorn exhib-
iting the highest abundance of ARGs. Additionally, the variability in ARG profiles was noted across
different altitudes and soil depths, emphasizing the role of environmental factors in shaping the
resistome. These findings highlight how crop types and environmental conditions shape micro-
bial diversity and antimicrobial resistance in soils. The distinct microbial and resistome profiles
across different crops, altitudes, and soil depths underscore the importance of understanding
these interactions.

Keywords: orchards, crops, soil, diversity, antimicrobial resistance.
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KULONBGZO MEGGYFAJTAK BIOAKTIV HATOANYAG
TARTALMANAK 0SSZEHASONLITASA
COMPARISON OF BIOACTIVE COMPOUND CONTENT OF DIFFERENT
SOUR CHERRY CULTIVARS

Pal Anna'?, Nagy Rébert', Keczko Péter?, Sipos Péter’
'DE MEK Téaplalkozastudomanyi Intézet
?Penta Familia Szovetkezet
*pal.anna@agr.unideb.hu

A szuperélelmiszerek iranti éerdekl6des jelentdsen novekszik a fogyasztok kdrében, mivel szamos
tudomanyos kutatas igazolta ezen élelmiszerek jotékony hatasait, igy fogyasztasukkal hozzaja-
rulhatunk az egészség megdérzéséhez és bizonyos betegségek megel6zéséhez. A meggy (Prunus
cerasus) a szuperélelmiszerek kozé sorolhato, kdszonhetéen a gazdag fitokémiai 6sszetételének
sokszinlsége miatt, melybdl a tudomanyos kézlemeények elsésorban az antioxidans hatasu vegyu-
leteket emelik ki. Eza gyimaolcs antocianinokban és flavonoidokban gazdag, emellett még szamos
tovabbi polifenolos vegylletet is tartalmaz. Koszonhetden a palifenolos vegylletek nagy aranyu
jelenlétének, gyulladascsokkentd, immunerdsité és szivvedé hatassal bir, emellett elmondhato,
hogy a megqy fogyasztasa hozzajarul az alvasmindséq javulasahoz, tamogatja az izomregeneraci-
ot és csOkkenti az oxidativ stressz okozta karosodasokat.

Kilonbozo termesztesi korilmeények, mint az évjarat és a fajtajelleg azonban nagyban befolya-
solhatja a bioaktiv hatdanyagok mennyiséget a gyimalcsben. A vizsgalataink célja az volt, hogy
bemutassuk a kilonbdz8 meggyfajtak bioaktiv hatdanyagtartalmai k6zotti eltérést. 3 Nyirségben
termesztett meggyfajta (Oblacsinszka, Ciganymeggy, Ujfehértdi fiirtds) 6sszes polifenol, dsszes
flavonoid, 6sszes antocianin és C-vitamin tartalmat mértik és hasonlitottuk 6ssze a betakaritasi
id0szakban, valamint ertékeltik irodalmi adatok alapjan.

A C-vitamin vizsgalatok eredményei alapjan elmondhato, hogy a betakaritasi idészakban a legma-
gasabb értéke az Oblacsinszka fajtanak volt, de a Ciganymeggy értéke sem volt sokkal alacso-
nyabb. A legmagasabb antocianin tartalmat szintén a Ciganymeggynél mértuk, kézel 90 mg/100
g-ot, ami kimagaslo értek volt a masik 2 meggyfajta antocianin tartalmahoz képest. Az dsszes
polifenal és 6sszes flavonoid tartalom vizsgalatakor a legmagasabb értékeket szintén a Cigany-
meggy esetében tapasztaltuk, igy 0sszességeben megallapithato, hogy a 3 meggyfajta 6sszeha-
sonlitasanal a Ciganymeggy tekinthetd legértékesebbnek.

A kapott eredményeinket és a nemzetkozi kutatasok eredményeit bemutato irodalmi adatok 6sz-
szevetése soran nem kaptunk kiugréan magas értékeket, viszont a Ciganymeggy bioaktiv anyag
tartalom ertékei magas tartomanyaba estek, ami alapjan elmondhatd, hogy a Nyirségben term-
esztett Ciganymeggy kimagaslo minéségu.

Kutatasunk folytatasaban az Oblacsinszka es a Ciganymeggy fajtakat fogjuk részletesebben vizs-
galni és a termékfejlesztés soran alkalmazni annak érdekében, hogy minél magasabb bioldgiai ér-
tekl termekekkel tudjuk a fogyasztok egészseget tamogatni.

A Kulturalis és Innovacios Minisztérium KDP-2023 kodszamu Kooperativ Doktori Program Doktori
Hallgatoi Osztondij Programjanak a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Alapbél finanszi-
rozott szakmai tamogatasaval készdlt.
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A BIOTECHNOLOGIA ALKALMAZASI TERULETEI A KISKERODZO AGAZATBAN
APPLICATION OF BIOTECHNOLOGY IN THE SMALL RUMINANT SECTOR

Palfyné Vass Nora
Debreceni Egyetem, Mezégazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kdrnyezetgazdalkodasi Kar,
Allattenyésztési, Biotechnoldgiai és Természetvédelmi Intézet

A biotechnoldgia vivmanyai és az asszisztalt reprodukcios technikak alkalmazasaval kompenzal-
hatok a juh és kecske fajok szaporodasbioldgiai tulajdonsagaibol adodo hatranyok, gyorsithato a
genetikai el6rehaladas, tovabba a kis egyedszamu allomanyokban a beltenyésztettséqg elkerilé-
sét is segithetjik. A modern, XXI. szazadi juh és kecsketenyésztés, a ,csucsgenetikat” kepviseld
kulfoldi szaporitéanyagnak hazankban torténd felhasznalasa és az éshonos fajtak génmegdrzése
elképzelhetetlen biotechnoldgia alkalmazasa nélkil. A mesterséges termékenyitést, embridki-
nyerést és atlltetést, az embridk, petesejtek és sperma fagyasztasat a vilag vezet6 kiskérddzé
tenyésztd orszagai fajtatol figgéen megfeleld eredmeényesseggel alkalmazzak, ugyanakkor fon-
tos megemliteni, hogy még sokszor még mindig kiszamithatatlan a programok kimenetele a sza-
mas, ismert és ismeretlen befolyasolo tényezd miatt. A molekularis genetikai modszerek alapjan
is szelektalt (pl.: parazita rezisztencia), kivald torzskonyvvel rendelkezé kilfoldi kosok és bakok
fagyasztott szaporitéanyaganak felhasznalasa laparoszképos termékenyitéssel (LAI) a legered-
meényesebb és legmegbizhatdbb, ugyanakkor szamos tényez6 befolyasolja(meteoroldgia, szezon,
alkalmazott protokoll, genetika, stb.). Az egyre szigorodd allatvédelmi el6irdsok miatt azonban a
LAl alternativajat is meq kell talalnia a szakembereknek: a jovében az Un. transzcervikalis terme-
kenyités (TCAI) lehet a megoldas, amely még fejlesztés alatt all, de a megfelel el6készitési pro-
tokoll és pontos technika kidolgozasa utan kevesebb fajdalom, stressz és gyogyszer felhasznalas
mellett lehet majd alkalmazhatd ugyanolyan eredményeséggel. A génmeg6rzési programokban
és a tenyésztésben fontos, hogy a tenyészallatok mellett a mar kiselejtezett vagy elhullott kosok
szaporitoanyaga is felhasznalhato maradjon, ennek érdekében a mellékhere eredetl spermium ki-
nyerési és mélyhltési technikakat vizsgald kutatasok is elengedhetetlenek. Az embriokinyerési és
atlltetési programok (MOET) segitségével olyan genetika valik elérhet6vé a juh és kecsketenyész-
ték szamara, amely nagy mértékben eléseqiti az agazat fejlddését, kivald példa erre a fehér suffolk
juhfajta magyarorszagi megjelenése. A sokszor bizonytalan eredmény( in vivo embrioprodukciot
egészitheti ki az ovum pick up és in vitro fertilizacio: az eredményesséq juhok esetében meég el-
marad pl.: a szarvasmarhatenyésztésben megszokottol, de a kezdeti eredmeények igéretesek. Az
allatjolét és areprodukcio elvalaszthatatlanok egymastol, ezért az ART esetében is kiemelten fon-
tos, hogy mindig azt az eljarast alkalmazzuk, amely a megfeleld eredményesseg mellett a legkeve-
sebb fajdalmat és stresszt okozza az allatoknak: szamos kutatas iranyul a beavatkozasok alatti és
aposztoperativ stressz, az allatjolét és az dllategészséqugyi statusz monitorozasara(kortizol szint
meérés, precizios eszkdzok). A kiskérédzétenyésztésben felhasznalt biotechnikai és biotechnolo-
giai modszerekkel és precizios eszkozok alkalmazasaval kapcsolatos kutatasi eredmények gya-
korlatba valo6 atlltetése a hazai és nemzetkozi kiskér6dz8 agazat hatékonyabb mikodését segqiti
eld.
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BIOSTIMULATOROK: A TOBB A JOBB?
BIOSTIMULATORS: THE MORE THE BETTER?

Pal Magda*, Szalai Gabriella, Janda Tibor
HUN-REN ATK MGI Martonvasar, Novenyélettani és Metabolomikai Osztaly
* pal.magda@atk.hun-ren.hu

Bar a globalis népességnovekedés Uteme lassulni latszik, a klimavaltozas sulyosbodik, s egyre fontosabba va-
lik a megfelel6 mennyiségl és mindségl elelmiszer eléallitasa. Ugyanakkor a fejlett régiokban n6 az igény az
egészseéges, karnyezettudatos modon eldallitott termékek irant, sét egyre tobb és szigorubb szabalyozas kerdl
bevezetésre. A népesséq élelmiszerigényének Ugy kell megfelelni a mdvelésbe bevonhato teriletek nagysaga-
nak csokkenése mellett, hogy kevésbé karos vegyszereket, kornyezetbarat alternativ megoldasokat sziksé-
ges alkalmazni. Andvenyek egyszerre tobb kilonb6z6 kdrnyezeti terhelésnek vannak kitéve, amelyek csokken-
tik a varhato mezégazdasagi hozamot. Mind elméleti, mind gyakorlati szempontbdl nagy jelent6sége van azon,
a természetben is eléfordulo vegyuletek vizsgalatanak, melyek a gazdasagi novények stresszérzékenysegét
csokkenteni képesek. A vilagszerte hasznalt biostimulatorok bioldgiailag aktiv hatdanyagai kilonbozek lehet-
nek, pl. aminosavak, huminsavak, névényi hormonok. Ezen termékek folyamatos fejlesztése azonban szik-
ségesseé teszi a novények életfolyamatainak, s az altaluk indukalodo valaszreakciok mélyebb megismeretét
hasznalatuk optimalizalasanak elérésében.

A poliaminok minden él6 sejtben el6fordul¢ alifas aminok. A névényi hormonoknal joval nagyobb mennyiség-
ben fordulnak eld, és szintjuk jelentds eltérést mutat a ndvenyfaj, a szerv és a fejlddési szakasz fliggvényében.
A poliaminoknak korabban egyszerd védo hatast tulajdonitottak, mivel kationos jellegik miatt képesek reverzi-
bilis kdlcsdnhatasba lépni a negativ toltésd makromolekulakkal, ezaltal stabilizaljak szerkezetiket, kilondsen
stresszhatas alatt. Kozvetlen védd szereplk mellett azonban a poliaminok jelatviteli molekulaként részt vesz-
nek a kulonféle alapvetd sejtfolyamatok szabalyozasaban, ugymint sejtosztodas, differencialddas, prolifera-
Cio, sejt halal, DNS- és protein-szintézis, valamint génexpresszio. A korabban elvégzett vizsgalatok tobbsége
a poliamin-kezelések jotékony hatasaira 0sszpontositottak, és a stressztlirés, valamint a megnovekedett po-
liamin-tartalom kozotti 6sszefliggést hangsulyozta. Habar a poliaminszintek azonnali névekedése a stresszre
adott gyakori valaszreakcio, az is el6fordulhat, hogy a megndvekedett mennyiséguk valt ki stresszhatast, igy
nem altalanosithato az a kijelentés, hogy minél tobb, annal jobb. A poliaminok metabolizmusa rendkivul di-
namikus, raadasul szintézisik és lebontasuk tobb mas védévegyuletével vagy hormonéval all kapcsolatban
vagy kalcsdnhatasban. A poliamin-kezelések hatasat azonban nemcsak a koncentracio, valamint adott ndvény
esetén egyedi intenzitasu metabolizmusuk befolyasolja, hanem az alkalmazott poliamin vegydllet tipusa és a
kezelés mddjais(pl. magaztatas vagy permetezés).

A magaztatas(,seed priming”) egy a csirdzast javitd, vetést megel6z6 modszer, mellyel csokken a vetéstol a ke-
lésig eltelt id6, és a kelés egydntetlibb. Habar a magaztatas régota ismert technika, a hattérben zajlo élettani
és biokémiai folyamatok még kevésbé ismertek, és szamos elénye ellenére még nem terjedt el széleskorlen.
Kertészetekben, zdldségtermesztésben tdobbnyire pl. ndvényi hormonokat, mint a szalicilsav, vagy antioxi-
dansokat, mint az aszkorbinsav hasznalnak. Az utobbi években ugyan megjelentek poliaminokat is tartalmazo
novénykondicionalo termekek, melyek kijuttatasa kilonb6z6 fenologiai allapotban javasolt, de nem magazta-
tasként. Kutatasi eredmények bizonyitottak, hogy a poliaminok megfelelé koncentracioban és idétartammal
alkalmazva az aztatas soran bejutva a magba az adott vegytlet felhalmozddasat eredményezik a csirandveény-
ben, mely hasonldan az edzési folyamatokhoz emelkedett ellenalld képességet (toleranciat) fog eredmeényezni.
A mez6gazdasagi termelés versenyképesseége tobbek kozott attol is fligg, hogy a korszer( kutatasi eredme-
nyek milyen gyorsan és eredmeényesen tudnak megjelenni a gyakorlatban. Az alap- és alkalmazott kutatas
eredményeinek népszerlsitése, a gazdalkoddkhoz valo eljuttatasa, és a kutatok és gazdalkodok kozott kom-
munikacié erdsitése kulcsfontossagu.

A kutatasokat az NKFIH tamogatta (K134395).
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A TARTAMKISERLETEK SZEREPE A NOVENYTERMESZTESI TECHNOLOGIAI
MODELLEK LOGISZTIKAI-PRECizZIGS MEGALAPOZASABAN
THE ROLE OF LONG-TERM EXPERIMENTS IN THE LOGISTICS-PRECISION
FOUNDATION OF PLANT GROWING TECHNOLOGY MODELS

Pepo Péter
Debreceni Egyetem, Mezégazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kérnyezetgazdalkodasi Kar,
Noévenytudomanyi Intezet
pepopeter@agr.unideb.hu

Anovenytermesztés technologiai folyamataban az adott novény termésmennyiségére, termeésbiz-
tonsagara és termésmindségére jelentds szamu 6koldgiai, bioldgiai és antropogén (agrotechnikai)
tényez6 hat. Ezek a tényez6k egyenként, individualisan is jelentds mértékben tudjak befolyasolni
a kulturnévenyek termeéskepzddesi folyamatait, de még nagyobb szamu azon kapcsolatok sokasa-
ga, amelyek a tényez6k kozotti kolcsonhatasok eredmeényeként jelennek meg. Szikség van tehat
szabatos, ellendrzott feltetelek mellett beallitott szantofoldi kisérletekre, amelyek lehetdséget
nyUjtanak egy-eqgy, vagy tobb tényez6 termésképzddésre gyakorolt hatasainak pontos meghata-
rozasara. A novenytermesztesi fejlesztések mellett alapadatokat, nélkilozhetetlen informaciokat
szolgaltatnak a novénynemesités, a talajtan, az agrokémia, a novényvedelem és egyéb diszcipli-
nak adatbazisahoz, ugyanakkor jelentésen hozzajarulnak a szaktanacsadasi munkahoz, a klima-
valtozas hatasainak meghatarozasahoz, ill. az ahhoz tértén6 adaptaciohoz, a kdrnyezetvédelmi
feladatok, az élelmiszerbiztonsagi problémak megoldasahoz is.

A tartamkisérletek kilonleges értéket képviselnek a novénytermesztési diszciplinakban. A no-
venytermesztés az elmult évtizedek soran egyre inkabb multidiszciplinaris tudomannya alakult at,
amelyben egyestilnek az alap-alapozo (névénytan, novényélettan, talajtan, agrokémia, agromete-
orolégia stb.) és alkalmazotti diszciplinak (névénykadrtan, herboldgia, ndvényvédelmi allattan, mi-
szaki ismeretek, foldmUveléstan, élelmiszertudomany stb.).

A Debreceni Tartamkisérletekben tobb mint 40 éve vizsgaljuk a fontosabb novényfajok és geno-
tipusok agrotechnikai tényez6kre adott reakcioit eltérd évjarati feltételek mellett. Vizsgalataink
kiterjednek a termes mennyiseg mellett a mindsegi vizsgalatokra, valamint a kornyezetvedelmi
aspektusokrais. Ez az oriasi adatbazis eredményesen hasznalhato fel technologiai modellek sza-
mitogépes megalapozasara.
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A TARTAMKISERLETEK JELENTOSEGE A PRECIZIOS NOVENYTERMESZTESBEN
THE IMPORTANCE OF LONG-TERM EXPERIMENTS IN PRECISION PLANT
PRODUCTION

Ragan Péter*, Ratonyi Tamas, Nagy Janos, Harsanyi Endre, Széles Adrienn, lllés Arpad,
Tamas Andras
Debreceni Egyetem, Mezégazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kérnyezetgazdalkodasi Kar
Foldhasznositasi, Mszaki és Precizios Technoldgiai Intézet
*ragan@agr.unideb.hu

Az éghajlatvaltozas és emiatt a szélsséges meteorologiai esemeények szamanak ndvekedése je-
lent@s fenyegetést jelent a mez6gazdasag és kilondsen a novéenytermesztés szamara. Ezeknek
a tényezéknek a hatasa jol nyomonkavethetd tartamkisérleti adatokkal és megfeleld vizsgalattal
kimutathato. A precizios mezdgazdasag kiakakulasat a tablan bellli heterogenitas indukalta.
Avizsgalt tertlet Debrecentdl 15 km-re, a 33. szamu ut mellett a Debreceni Egyetem Agrar Kutato
Intézetek és Tangazdasag Latokeépi Névénytermesztési Kisérleti Telepén (E 47° 33' K 21°26') belill
helyezkedik el, a komplex talajmUvelési tartamkisérletet Gycrffy Béla akadémikus javaslatara Prof.
Dr. Nagy Janos alapitotta 1989-ben, amely az orszagban és Eurdpaban is egyedulallo. A tartam-
kisérletet 2015-ben a KITE Zrt. javaslatara modositottuk, hogy az orszagban jelenlévd savos ta-
lajmUvelési technoldgia tartamhatasat is lehessen vizsgalni, illetve annak 6sszehasonlitasat is el
lehessen végezni a hagyomanyos 0szi szantassal és lazitassal szemben. A vizsgalt terlletet 2023
6ta DJI Mavic 3 Multispectral tipust UAV-val felvételezzik, igy Z6ld (G), Voros (R), Voros-él (RE), és
Kozeli infravords (NIR) tartomanyban 12 repilés adait (junius b-tél augusztus 22-ig) valasztottunk
ki a vizsgalatra. A repUlések soran kepzddott nyers felvételekbdl WebODM szoftver segitségevel
készitettink B-G-RE-NIR csatornat tartalmazo orthofotokat, majd Quantum GIS segitségével, a
reflektancia adatokat Ovezeti statisztikaval integraltuk a 0,5 méteres térbeli felbontasu térinfor-
matikai adatbazisba, majd ezt numerikussa konvertaltuk, mely soran az adatbazis terjedelme 1,29
millio sor és 5 oszlop lett. Ezt az adatbazist hasznaltuk, gépi tanulas (Machine learning) alapu ada-
telemzésre, az adatelemzeés soran létez6 vegetacios index bevonasa helyett a nyers G-R-RE-NIR
reflektancia adatok kapcsolatat vizsgaltuk a terméssel.

Az ismeételt mérési modell eredménye alapjan a 2015-2023 vizsgalati periddusra a talajmUvelés, a
mUtragyazas és az evjarat kulon-kilon és egyUttesen is befolyasolta a kukorica termését. A ML-
GLM modell alapjan kdzepesen szoros (r=0,417) szignifikans (p<2,2*107°) kapcsolat volt a kukorica
termése és a G-R-RE-NIR reflektancia adatok kézo6tt (RMSE = 2,117197; MAE =1,616888).
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TALAJOK ViZTARTO KEPESSEGENEK UJSZERU BECSLESI LEHETOSEGE
A NEWLY USED POSSIBILITY FOR ESTIMATING THE WATER RETENTION
CAPACITY OF SOILS

Rajkai Kalman", Maké Andras', Kovacs Gabor? és Huzsvai Laszl6®
'HUN-REN ATK Talajtani Intézet
2SE, Erdémeérndki Kar
SDE, Kézgazdasagi és UzletiKar, Statisztikai és Mddszertani Intézet
*rajkai.kalman@atk.hun-ren.hu

Az egyre gyakoribba valo aszalyos id6szakok kartételének elGrejelzésében a talaj viztartd képes-
ségének (VTK)ismerete egyre nagyobb jelent6séqU. A gazdalkodok és az erdészek szamara ezért
a talajok viztarto képességének egyszerl és gyors meghatarozasa egyre inkabb fontos.

A hazai gyakorlatban a talajok VTK becslésére eddig kilonb6z6 pedotranszfer fliggvények szolgal-
tak. Fraktaldimenzidt a VTK becslésekben korabban nem hasznaltunk. Magyarorszag fobb talajti-
pusait tartalmazo talajfizikai adatbazison (HunSSD) ezért fraktaldimenziés modszert dolgoztunk
ki a talaj viztarto képességének becsléseére.

A VTK fraktaldimenziojat a talajok vizpotencial értékenként meért viztartalma log-log értékeire il-
lesztett egyenes meredeksége adja. A VTK fraktaldimenzidjanak a talaj agyagtartalmabol torténé
szamitasaralog-linearis 6sszefliggést érvényesitettink a TVK fraktaldimenziok és a talajok agyag-
tartalma kozott. Minthogy a VTK fraktaldimenzio a Tyler és Wheatcraft (1990) hatvanyfliggveény ki-
tevéje, abbol a van Genuchten (vG) VTK-fliggvény (van Genuchten, 1980) m és n kitevdit hataroztuk
meg. A vG-fliggvény tovabbi a és 0_(telitett viztartalom) paraméterét nemzetkozi adatbazis (Rawls
et al., 1982) alapjan adtuk meg.

A becsult VTK adatok eredményét mind a HunSSD, mind pedig egy fliggetlen magyar talajadat-
bazison, valamint a TIM pontokbdl gydjtott erd6 és mez6gazdasagi hasznositasu erddtalajokon is
elemeztuk.

Az eredmeényeket a VTK becslések hibainak statisztikai értékelésével egyttt mutatjuk be. Az elem-
zés a pedotranszferes és a fraktaldimenzios VTK becslések kilonbségét is bemutatja. Ramutat
tovabba az erd6talajok viztarto képessegét ceélzo atfogo vizsgalatok sziksegességeére, kilonosen
a szarazabba valo idgjarasi feltételek kozott.

Kdszonetnyilvanitas

A kutatast az MTA Fenntarthato Fejlédés és Technoldgiak Nemzeti Program (FFT NP FTA) és a
Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal (NKFIH) K134563 sz. palyazata tdmogatta.
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AUTOMATIKUS ANNOTACIO HASZNALATA TYUKOK VISELKEDESENEK
MEGFIGYELESET CELZO ADATHALMAZ ELOALLITASAHOZ
USING AUTOMATIC ANNOTATION FOR THE CREATION OF DATASET TO OBSERVE
CHICKEN BEHAVIOUR

Rampasek Eva™, Hajdu Csaba?, Tiili-Szab6 Boldizsar?, Szi Brigitta?, Tempfli Karoly',
Kérnyei Laszl6®

'SZE-WAMDI, Albert Kazmér Mosonmagyarévari Kar, Allattudomanyi Tanszék
2SZE, Gépészmérndki, Informatikai és Villamosmérndki Kar, Informatika Tanszék
’SZE, Gépészmeérnoki, Informatikai és Villamosmeérnoki Kar,
Matematika és Szamitastudomany Tanszek
*rampasekeva@yahoo.com

A baromfitenyésztéssel kapcsolatban ma mar nem csak a termelékenységet, a jovedelmezdséget
és a szigoru elelmiszerbiztonsagi kovetelmenyeket kell figyelembe venni, hanem egyre inkabb el6-
térbe kerlilnek az allatjolléti szempontokis. Az olyan karos viselkedésformak, mint a tollcsipkedés,
vagy az agressziv viselkedes jelentds negativ gazdasagi és allatjolléti kovetkezmeényekkel jarnak a
kereskedelmi tojotyuk-agazatban is. A szelektiv tenyésztéssel lehetéség van olyan allatok el6alli-
tasara, amelyek kisebb valdszindséggel tanusitanak karos viselkedést egymassal szemben. Azon-
ban az alternativ technologiakban, ahol a madarakat nagy csoportokban tartjak, nehézségekbe
Utkdzik az allatok viselkedésének nyomon kovetése, a karos viselkedések €s annak kovetkezme-
nyeinek felismerése, illetve megel6zése. A mesterséges intelligencia alapu technologiak fejléde-
se lehetdveé teszik, hogy az egyes madarakat és viselkedésUket automatizaltan megfigyelhessuk,
rogzithessik. Ugyanakkor kihivast jelent a keletkezett nagy méret( adathalmaz analizise, megje-
I6lése (annotéalasa), ami az intelligens alkalmazas tanitasahoz és teljesitményének kiértékelésé-
hez, kovetkezésképpen a megbizhatd hasznalathoz is szlikséges.

E folyamatban az elsé |épés a megfigyelesi infrastruktura kialakitasa, amely magaban foglalja a vi-
deodfelvételek rogzitéset és tarolasat. Azigy keletkezd videdanyag elemzéséhez elengedhetetlen a
relevans elemek példaul a tyukok azonositasa és jelolése. A gépi latastechnologia alkalmazasanak
san nyomon kdvethetd a viselkedésuk, jolléti és egészseqi allapotuk.

A vizsgalatunk soran a videofelvetelek 2024 februarjaban készlltek Mosonmagyarovaron, a Szé-
chenyi Istvan Egyetem Uni-Agro-Food Kft. altal Gzemeltetett, sarga magyar tyuk tdrzstenyeszet-
ben. A felvételek egy mélyalmos, 17 m? alapteriilet(i torzsolban késziiltek, amelyhez 34 m*-es kifu-
to tartozott és 49 egyed (44 tyuk és 5 kakas) szerepelt rajtuk. A kamera elhelyezése izometrikus
nézépontbol tortént, eltérve a szakirodalomban gyakrabban alkalmazott modszerektdl, lehetévé
teve az alkalmazasat kevesbeé beepithetd helyeken is.

Mivel az adatgydjtés soran jelentés mennyiségl videdanyag keletkezik, annak manualis jeldlése
helyett automatikus annotalasi megoldast alkalmaztunk. Erre a célraa Segment Anything Model 2
(SAM2) neurdlis haldzatot hasznaltuk, amely lehetévé tette tobb tizezer kép hatékony feldolgoza-
sat. Az annotalasi folyamat egy szuperszamitogépen zajlott, a fejlesztés ezen szakaszaban a Com-
puter Vision Annotation Tool (CVAT.AI) nyilt forraskodu eszkoz segitségével végeztik el a tovabbi
manualis annotalast, valamint az automatikus jeldlés eredmeényeinek vizsgalatat és elemzését, az
adathalmaz 6sszegzéseét és strukturalasat.
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ZOLDBAB, KAPOSZTA, BURGONYA ES PARADICSOM BIOFORTIFIKACIOJA
MAGAS SZELENTARTALMU ONT0z6VizZEL KULONBGZO TALAJOKON.
BIOFORTIFICATION OF GREEN BEAN, CABBAGE, POTATO AND TOMATO WITH HIGH
SELENIUM CONTENT IRRIGATION WATER ON DIFFERENT SOILS

Rékasi Mark™, Takacs Tiinde', Fiizy Anna', Uzinger Nikolett', Dobosy Péter?, Zaray Gyula?,
Sziics-Vasarhelyi Nora', Ragalyi Péter’
'HUN-REN ATK Talajtani Intézet
2HUN-REN OK Vizi 6kologiai Intézet
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A szeléntartalom a talajokban széles skalan valtozhat. Akar egy orszagon beldl is el6fordulnak sze-
lenhianyos, vagy akar toxikus szelénkoncentraciot mutaté talajok. A novények alacsony szelén-
koncentracioja egeszségugyi kockazatot jelent az azt fogyaszto allatok €s az ember szamara is.
Magyarorszagon a talajok szeléntartalma alacsony ezért indokolt lehet a termesztett novények
szelentartalmanak emelése biofortifikacio segitsegevel. Ennek egyik lehetseges modja a szelén-
nel dusitott ontozoviz alkalmazasa.

Uveghazban elvégzett tenyészedény kisérletben 100, illetve 500 ug/l Se koncentraciéju ontdzé-
vizeket alkalmaztunk homok, homokos valyog és valyogtalajon. A termesztett novények zoldbab,
kaposzta, burgonya és paradicsom voltak.

A szelénkezelések a zdldbab, a kaposzta, a burgonya és a paradicsom ehet6 részeinek biomassza-
jat nem szignifikansan csokkentették, mig a kaposztafejek és a paradicsom termeseének szaraza-
nyag-tartalma ndétt. A talajtipusok tekintetében az ehetd ndovényi részek szeléntartalma a legtobb
fajnal és kezelésnél a homoktalajon volt a legmagasabb. Az ehetd noveényi részek szeléntartalma
és az ajanlott human szelénbeviteli érték alapjan az alacsonyabb szelénkoncentracioju ontoz6viz
javasolhatd funkcionalis élelmiszerek el@allitasahoz zoldbab, burgonya és paradicsom esetében.
A kaposzta jo szelénakkumulator, igy biofortifikacidjahoz 100 pg/l Se koncentracio alatti értékkel
rendelkezd dntdzdviz javasolhato.
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A KLIMAVALTOZAS MEZOGAZDASAGRA GYAKOROLT HASTASAI SOKEVES
METEOROLOGIAI ADATOK ALAPJAN
THE EFFECT OF CLIMATE CHANGE ON AGRICULTURE BASED ON LONG-TERM
METEOROLOGICAL DATA

Riczu Péter*, Forian Tiinde, Nagy Laszl6, Szab6é Emese
KITE Zrt. Nadudvar
*riczupeter@kite.hu

Az egyre szeszeélyesebbé valo iddjarasunk olyan széls6séges meteorologiai eseményeket idéz eld,
amelyek jelent8sen megahatarozzak a mindennapi életlnket. A globalis hémeérsékleti trendek -
ami a valtozas iranyat illeti - Magyarorszagon is hasonlo eredmenyeket mutatnak, ugyanakkor a
valtozas mértéke orszagosan, vagy kisebb terlleteket tekintve (régok, nagytajak, stb.) eltéro.

A klimavaltozas szamszerUsitéséhez nagy idébeli felbontasu, hosszu idésoros adatokra, a térbeli
valtozasok nyomon kdvetéséhez pedig téradatokra van szikségunk. Ma mar szamos platformon
érheték el olyan adatbazisok, amelyek hosszu idésoros meteoroldgiai adatokat tartalmaznak. Me-
teorologiai mérések mar régen folynak hazankban, viszont a mérési korilmeények valtoznak, ezért
az adatok minésége nem tekinthetd egyenletesnek. Emellett a mérések pontszerlek, igy ezeket
az orszagos elemzésekhez térben ki kell terjeszteni. A HungaroMet Magyar Meteorolégiai Szol-
galtato Nonprofit Zrt. is szolgaltat olyan hosszu idésoros (1971-t61 eléz6é naptéri évig bezardélag),
homogenizalt, interpolalt (racsponti) adatbazist, amely hasznos lehet klimaelemzések szempont-
jabdl. A HungaroMet adatbazisa mellett mas meteorologiai allomashaldzatokbol is nyerhetink
adatokat. A KITE Zrt. altal Gzemeltetett agrometeorologiai allomashalozat kdzel 700 allomasa
10 perces id6beli felbontasban meri adatokat, ami szintén hatékony a meteoroldgiai informaciok
értékelése szempontjabol.

Az adatok elemzése egyértelmUen azt mutatja, hogy melegszik a klimank; 1971-t6l napjainkig atla-
gosan 1,8°C-kal emelkedett az kozéphémérséklet; ami a féleg a 2010-t61 kezd6d6 idészakot érin-
tette. Ez a hémersékletemelkedes az orszag minden pontjan érezteti hatasat, de az Alfoldon a
legjelent@sebb. Ezzel egyltt a h6ségnapok szama és a héhullamos napok szama is intenziv emel-
kedést mutat. AhOmeérséklet emelkedésévelahddsszeg(kumulalt hémennyiség)is emelkedik, ami
a novenyek fejlédeési fokanak az egyik mérdszama. Az 1971-2000 bazisidészakhoz képest a 2000
utani idészakban tébb, mint 200°C-kal emelkedett a h60sszeg, ha pedig a 2022-es vagy 2023-as
évet vizsgaljuk, akkor pedig ez meghaladja a 400 h66sszegfokot. Az egyre magasabb hémérséklet
mellett pedig a csapadék is csdkkend trendet mutat a nyari hénapokban, az egész évet tekintve
pedig a csapadékesemeények egyre szélséségesebbé valnak, ami a mezdgazdasagi termelést je-
lentds kihivasok elé allitjak. Meg kell tehat talalni azokat az agrotechnikai, miszaki és IT megolda-
sokat a mezdgazdasagban, amelyek ilyen extrém kdrnyezetben is biztositani tudjak a jo mindsequ
és megfeleld mennyiségl mezégazdasagi termékek jovedelmezd modon tortend eldallitasat.
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A GABONARAKTAROZAS TENDENCIAJA
THE TENDENCY OF GRAIN STORAGE

Rieger Laszlo
Gazdalkodas
rieger.laszlo@t-online.hu

Az EU-csatlakozast kovetd 20 év GOF-ndvény termelési és raktarozasi adatainak dsszefliggését
keveés tanulmany elemezte, mivel a ténylegesen rendelkezésre allo fizikai raktarozasi kapacita-
sok felmérése nehezen kivitelezhetd. Ebben az el6adasban arra teszek kisérletet, hogy a korabbi
elemzésem (Rieger, 2019) 6ta elmult 5 év sordn (2019-2023) a termelési, illetve raktarépitési valto-
zasok hogyan hatottak a raktarozasi kortlmeényekre.

A gabona, olaj- és fehérjenovények (GOF*) termelését bizonyos kilengésekkel, de hosszabb tavon
stabilitas jellemzi. A korabbi elemzés 2008 és 2018 kdzott 15,9 millié tonnas atlagtermést mutat.®
Az utobbi évek terméseredményeinek elemzése alapjan megfogalmazhato a 16 millio tonna korali
éves GOF termés tarolasiigénye.

Az elemzés a Magyar Allamkincstar Mez6gazdasagi és Vidékfejlesztési Részlege (MAK MV), korab-
ban Mez6gazdasagi és Vidékfejlesztési Hivatal (MVH)altal kialakitott raktar-nyilvantartason alapul,
azzal a céllal, hogy értékelje a meglévl gabonaraktar- és logisztikai kapacitast orszagos, valamint
megyei szinten. Korabbi elemzés alapjan ezen programok kb. 2 millié tonna pluszkapacitast ered-
ményeztek, amihez 2020-tol tovabbi 1 millio tonna kapacitasbévilés prognosztizalhato, szakertdi
becslés alapjan. A megvaldsult és tervezett beruhazasi adatok ismeretében értékelhetd Magyar-
orszag 2024. évi raktarkapacitas-ellatottsaga.

Az dsszehasonlitd elemzés azt mutatta, hogy mig 2006-ban a 14,7 millio tonna raktarkapacitas
a 15,9 millio tonnas atlagtermelés megfeleld raktarozasara csak részlegesen felelt meg, addig a
2076. évi 20,1 millié tonnas 6sszes raktarkapacitas - mi jelentésen meghaladta az orszagos ter-
melés nagysagat - ellenére is még Komarom-Esztergom, Gy6r-Moson-Sopron, Vas, Zala, Baranya
megyekben a megyei termelés meghaladta arendelkezésre allo kapacitast. A EU-s vidékfejleszte-
si tamogatasok keretében megéptlt 3 millié tonna addicionalis raktarkapacitas mar biztonsagos
lefedettséget biztosit minden megyében a megtermelt gabona tarolasara.

Az EU-tagallamok 2013-2015. évi GOF-noveny termelési és raktarkapacitasi adatai 103 szazalékos
atlagos raktarlefedettséget mutatnak. A magyarorszagi raktarlefedettséq a feltételezett vidékfej-
lesztesi raktarboévitéssel 142%-ra novekszik. Ennek megfeleléen elmondhatd, hogy a magyaror-
szagi piaci szerepl6k a gabonaraktarozast az atlagosnal nagyobb kapacitassal valositjak meg, ami
nagyobb piaci biztonsagot jelent a gabonatermel6knek, de 6sszességében alacsonyabb technikai
hatékonysagot eredményez, mint az EU-s atlag.

“GOF novények kategoridjaként a buza, kukorica, arpa, rozs, zab, napraforgo, repce és a szdja adatai vannak figyelembe véve
Forras: a KSH és az MGTSZ 2012-2023. évi adatai alapjan
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ENDOFITA TRICHODERMA TORZSEK FELHASZNALASI LEHETOSEGEI
A FENNTARTHATO KERTESZETI TERMESZTESBEN
MULTIPLY POTENTIAL OF MICROBIOLOGICAL PRODUCT CONTAINING ENDOPHYTIC
TRICHODERMA STRAINS FOR SUSTAINABLE HORTICULTURE

Sandor Erzsébet”, Karaffa Levente?, Kovacs Csilla®, Cs6t6 Andras*
'DE, Mez6gazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar,
I—flelmiszertudoményi Intezet
2DE, Természettudomanyi és Technoldgiai Kar, Biotechnoldgiai Intézet, Biomérnoki Tanszék
SDE, Agréar Kutatdintézetek és Tangazdasag, Ujfehértoi Kutatointézet
“DE, Mez6gazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kérnyezetgazdalkodasi Kar,
NoévenyvedelmiIntézet
*karaffa@agr.unideb.hu

A fenntarthatd mez6gazdasagi termesztés eqgyik célja a kémiai novenyveddszerek és mdtragyak
felhasznalasanak csokkentése. Ennek egyik modja mikrobakat tartalmazo készitmények alkalma-
zasa, melyek a novényi novekedés serkentése és/vagy a ndvényi korokozok visszaszoritasa reven
részben kivalthatjak a szintetikus anyagokat a kertészeti technoldgiakban is.

A Trichodermak régota ismert, féként a talaj és a rizoszféra kezelésére hasznalt gombak, melyek
tobbféle modon - mikoparazitizmus, antagonizmus, névényi immunitas stimulalasa - képesek
megakadalyozni a novenybetegsegek kialakulasat és fokozni a gazdasagi novenyek fejlédését
(jobb viz és tapanyagfelvétel, magasabb fotoszintetikus aktivitas, ndvényi hormonok termelése/
termelés stimulalasa). Kutatocsoportunk egészséges sz6l6 belsd, fas szoveteibdl izolalt olyan Tri-
choderma torzseket, melyek mikoparazita aktivitasuk és metabolit termelésik révénin vitro gatol-
ta tobb Ascomycota, Basidiomycota és Oomycota novenyi korokozo névekedéset, és megfigyel-
het6 volt a gombakat elpusztitd mikoparazita aktivitasa is.

A'legjobb novekedeési tulajdonsagokkal rendelkezd, molekularis markerek segitségevel pontosan
meghatarozott, szabadalmaztatott Trichoderma afroharzianum TRO4 és Trichoderma simmonsii
TRO5 torzsekbdl eldallitott, forgalmazasi engedéllyel rendelkez6 termék (Tricho Immun, Danuba
Kft.) biostimulans hatasat tobb gyimdlcs (sz6l6, bodza) esetében kimutattuk. A hagyomanyos
novenyvedelmi technologiaju Ultetvénybdl szarmazo, es jelentés mennyiségl kémiai fungicidet
hasznalo Ultetvényekben vizsgalt torzsek novekedését nem gatoltak a vizsgalt gombadlészerek.
Az endofita torzsek alkalmazasanak elénye, hogy a ndvények belsd szdoveteit kolonizalva hosz-
szU ideig (egyszeri alkalmazast kovetden akar négy évig) fennmaradnak, és olyan betegségekkel
szemben is megoldast kinalhatnak, mint a sz616 fert6z6 tékepusztulasa (grapevine trunk disea-
ses - GTDs), gyimdlcsok fas betegségei, vagy a peronoszpora, amelyek korokozoi szintén a bels6
novenyi szdvetekben szaporodnak. A hazai Ultetvenybdl szarmazd, a magyarorszagi kdrnyezeti
kordlmenyekhez jol alkalmazkodd, endofita Trichoderma térzsek ezért kivald lehetéseget kinal-

novénytermesztésben.
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OPTIMUM INTERVALLUMOK A KUKORICATERMESZTES
AGROTECHNIKAI TENYEZOIBEN
OPTIMUM INTERVALS IN THE AGROTECHNICAL FACTORS OF MAIZE PRODUCTION

Sarvari Mihaly
Debreceni Egyetem, Mezégazdasag-, Elelmiszertudomany és Kornyezetgazdalkodasi Kar,
Novenytudomanyi Intézet
sarvari@agr.unideb.hu

Magyarorszagon a kukorica biologiai alapjait figyelembe véve rendkivil nagy a valaszték mind a
hibrid intenzitasat, mind a tenyészidot illetéen. Az elmult harom évtizedben (1990-tél) a globalis
felmelegedést okozo klimavaltozas kdvetkeztében az id6jarasi széls6ségek egyre jobban fokozod-
nak, féleg az Alfaldon.

A kukorica vetésterulete nagymeértékben csokkent, az utobbi években mar csak 750-900 ezer ha
koral alakult. A hosszabb tenyészidejl hibrideknek a potencialis term6képességuk is nagyobb, ha
a feltételek megfelel6ek. Napjainkban a FAQ 300-as korai érésd hibrideket valasztanak a termeldk,
mert a termeésbiztonsaguk jobb, mint az ettdl hosszabb tenyészidejl hibrideke.

Atlagos csapadékos évjaratban a termésatlag 8-8,5 t/ha, aszalyos évben 3-4 t/ha-ra (50%-kal)
csokken, ami nagy kockazatot jelent a termesztés eredményessegét, a hatékonysagat illetéen.
Azt agrotechnikai tényez@k racionalizalasaval a termésbiztonsag ndvelhetd. Az inputot hiaba no-
veljik, ha a vizellatottsag nem megfeleld, vagy kielégité. Rangsorolas nélkil meghatarozo szerepe
van a viz- és tapanyagellatas mertéekének, tovabba a vetéstechnologianak, a terliletegységre veti-
tett tdszamnak, a hatékony novényvédelemnek, kilondsen a gyomszabalyozasnak.

A vetésidé optimum intervalluma aprilis 10-majus 5. k6zott van. Fontos tényezd az adott hibrid
Cold-teszt értéke, amikor is laboratériumban, de szantéfaldi kordiményeknek megfelel6en vizs-
galjuk az adott hibrid csirazo képességet. Ha ez meghaladja a 90%-ot, akkor akar 8 °C-os talaj-
hémérsékletneél vethetjik. Az optimum intervallumon bellli korabbi vetés esetén a him- és né-
virdgzas kedvez6bb idészakra esik (junius méasodik felére). Ezzel nemcsak a termésbiztonsag né,
hanem a betakaritaskori szemnedvesséq tartalom is csdkken.

Fontos termést és termesbiztonsagot befolyasolo tényez6 a tészam. Az 1950-60-as években a k-
6nb6z48 fajtaknal egy kedvez6tlen alacsony inputnal sokaig 40-50 ezer t6/ha-t alkalmaztak, majd
a beltenyésztett hibrideknél 75-85 ezer t6/ha-t, 6ntézve a 80-90 ezer t6/ha-t is lehet alkalmazni.
Ismernikell akllonbdzd hibridek optimalis tészam intervallumat, aza jo, ha ez széles, mert azilyen
hibrideknek kivalé az alkalmazkod¢ képességuk.

Az NPK tapanyag-visszapotlas a termesztéstechnoldgiai valtozattol fligg6en lehet: mérsékelt
(Low input), atlagos intenzitasu és intenziv. A fentiektdl figgéen N100-150, P,0, 90-110, K,0 120-
130 kg/ha hatoanyag intervallum a kedvezd, ahol a talaj termékenysége és a vizellatottsag mértéke
is befolyasold tényezd.



80

DE Mezégazdasdg-, Elelmiszertudomdnyi és Kérnyezetgazddlkoddsi Kar

ENERGIAFUZZEL (SALIX sp.) BEALLITOTT TAPANYAG-UTANPOTLASI
TARTAMKISERLET UTOHATASAINAK VIZSGALATA NAPRAFORGO
TESZTNOVENYEN
INVESTIGATION OF THE POST-TREATMENT EFFECTS OF A NUTRIENT
SUPPLEMENT LONG-TERM EXPERIMENT SET UP WITH ENERGY WILLOW (SALIX
SP.) ON A SUNFLOWER TEST PLANT

Simon Laszlé6*, Erdés Zsuzsanna, Zsombik Laszlé
'Nyiregyhazi Egyetem, Agrartudomanyi és Kérnyezetgazdalkodasi Intézeti Tanszék, Nyiregyhaza
?Debreceni Egyetem, AKIT Nyiregyhazi Kutatointézet, Nyiregyhaza
*simon.laszlo@nye.hu

Neégyismétléses tiz éves szabadfdldi tartamkisérletet allitottunk be a Debreceni Egyetem AKIT
Nyiregyhazi Kutato Intézetének tertiletén 2011-ben kovarvanyos barna erdétalajon (0,4 hektaron)
.energiaflizzel” (Salix triandra x viminalis, cv. Inger). A talajba 2-3 évenként juttattunk ki telepllési
szennyviziszap komposztot (TSZK - 2011, 2013, 2016), teleplilési szennyviziilledéket (TSZU, 2018) és
flizhamut (FH — 2011, 2013, 2016, 2018) 5nmagaban vagy kombinaciokban (TSZK+TSZU+FH). A kont-
roll parcellak 2011 6ta nem részesuUltek semmilyen talajkezelésben vagy tapanyag-utanpotlasban.
2020-ban megallapitottuk, hogy a toxikus elemeket tartalmazo TSZK, TSZU, illetve FH kijuttatasa
visszameérhetden, szignifikans mértéekben emelte meg a feltalaj ,pszeudoosszes” toxikus elem, el-
sO@sorban As- és Cd-tartalmat, valamint esszencialis mikroelem, els6sorban Zn-tartalmat. 2022
tavaszan a flizallomanyt felszamoltunk, majd napraforgot (cv. SY Onestar CLP) termesztettink a
fennismertetett kezeléseket kapott kisérleti parcellakon. 2022. julius 28-an levélmintakat vettink
a napraforgé-allomanybol. Megallapitottuk, hogy a TSZK+TSZU-kel kezelt kulturak levelében 47%-
kal (0,549 ug/g sz.a.), a FH-val kezelt kulturak levelében 39%-kal (0,517 pg/g sz.a.) tobb az arzén,
mint a kontrollban (0,373 pg/g sz.a.), azonban a TSZK+TSZU+FH kezelésben részestilt kulturak-
ban az arzéntartalom (0,309 pg/g sz.a.) 18%-kal kisebb volt a kontrollhoz viszonyitva. A kontrollban
0,127 ug/g sz.a., a TSZK+TSZU-kel kezelt kulturak levelében 0,161 ug/g, a FH-val kezelt kulturakban
0,150 pg/g sz.a., mig a TSZK+TSZU+FH kezelésekben részesiilt kulturdban 0,122 pg/g sz.a kadmi-
umot mertlink. A levelek cinktartalma 44,0-44,8-44,5 és 43,7 ug/q sz.a kozott valtozott. Hasonld
tendencia rajzolodott ki a levelek Ba-, Cr-, Cu-, Ni-, Mn-és Pb-tartalma esetén is, a legmagasabb
koncentraciokat minden esetben a talaj TSZK+TSZU kezelése eredményezte. 2022. szeptember
28-an a napraforgd kaszatokat is megmintaztuk. A levelek elemfelvételéhez nagyon hasonld jelen-
séget tapasztaltunk, a napraforgémagvakban a TSZK+TSZU-kel kezelt kulturakban volt a legma-
gasabb a potencialisan toxikus elemtartalom a kontrollhoz viszonyitva, ezt kovette a FH-val kezelt
kultura, és a TSZK+TSZU+FH talajkezelések eredményezték minden esetben a legkisebb mérték(
toxikuselem felvételt a kontrollhoz viszonyitva. Statisztikailag is alatamaszthatd kulonbségek a
TSZK+TSZU-kel, illetve a TSZK+TSZU+FH-val kezelt kulturak toxikuselem-felvételében alakultak
ki. A toxikus elemek koncentracidi a napraforgémagban nem olyan nagyok, hogy kdzvetlen élelmi-
szerlanc-biztonsagi veszélyt jelentenének.

A kutatomunkdt a Nyiregyhdzi Egyetem Tudomdnyos Tandcsa tdmogatta.
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A FEHERJEK, AMINOSAVAK ES A BIOGEN AMINOK HATASA AZ
ELELMISZEREK FENNTARTHATO MINOSEGERE
THE EFFECT OF PROTEINS, AMINO ACIDS AND BIOGENIC AMINES ON THE
SUSTAINABLE QUALITY OF FOOD

Simonné Sarkadi Livia
Magyar Agrér és Elettudomanyi Egyetem, Elelmiszertudomanyi és Technolégiai Intézet,
Taplalkozastudomanyi Tanszek
simonne.sarkadi.livia@uni-mate.hu

Az élelmiszerek min6ségeének és biztonsaganak megdrzése és az egészseéges taplalkozas biztosi-
tasa a gyorsan valtozd kornyezeti feltetelek kdzott igen dsszetett feladat mind a gyakorlati mind
a tudomanyos szempontbol. A fehérjék, aminosavak és a biogén aminok jelentdsége e témateru-
leten belll 6rokzold témanak szamit, amelynek jelentdsége id6rél-idére feler6sodik az Ujonnan
felmerUl6 feladatoknak koszonhetden.

A XXI. szazad globalis kihivasai kdzul az élelmezés-biztonsagot érintd legfontosabb problémak a
vilag népességének rohamos novekedése, a fold és a viz korlatozott elérhetésége, az éghajlatval-
tozas, az energia-, élelmiszer- és egészsequgyi valsagok.

Az élelmiszer-biztonsagot és az élelmiszer-mindséget az egész élelmiszerlancban az élelmi-
szer-alapanyag eldallitastol kezdve az élelmiszer-feldolgozason és az élelmiszer-kereskedelmen
at afogyasztd konyhai mdveleteit is beleértve, azaz a ,term6foldtdl az asztalig” atfogo szemlélettel
kell biztositani.

Az élelmiszer-min6ségq, és élelmiszer-biztonsag szorosan dsszefligg egymassal. A biztonsagi kri-
teriumoknak megfeleld élelmiszer lehet csak j6 mindsegl, ha ezzel egyltt kieléegiti a mindséget
meghatarozo feltételeket is azaz a taplalkozasélettani értéke, élvezeti értéke is az elvartnak meg-
felel6.

El6adasom kozponti témaja szorosan kapcsoladik a fent emlitett tertletekhez. A fehérjék, amino-
savak es szarmazekaik, a biogén aminok alapvetd fontossaguak az élelmiszerek mindsitese szem-
pontjabol. A fehérjeépité aminosavak mellett a szabad aminosav-tartalom és ezek valtozasa a fel-
dolgozas és tarolas soran fontos szerepet jatszik az élelmiszerek mindsitéseben. Szamos Ujabb
kutatas igazolta egyes szabad aminosavak egészségre gyakorolt jotékony hatasat.

A fenntarthato élelmiszertermelés és -fogyasztas Uj koncepcioja Ujabb élelmiszerfeheérje forrasok
felkutatasat iranyozzak el6, ami még hosszutavra fenntartja a fehérjékkel, aminosavakkal és a bio-
gén aminokkal kapcsolatos kutatasok sziksegesseget.
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ELELMISZERTECHNOLOGIAI FEJLESZTESEK A DEBRECENI EGYETEM MEK-EN
INNOVATION IN FOOD TECHNOLOGY IN THE UNIVERSITY OF DEBRECEN, FAFSEM

Sipos Péter"”, Toros Gréta?, Hajdu Péter?, Prokisch Jozsef?
Debreceni Eegyetem, MEK, Taplalkozastudomanyi Intézet
2Debreceni Egyetem, MEK, Allattudomanyi, Biotechnolégiai és Természetvédelmi Intézet,
Allattenyésztési Tanszék
*siposp@agr.unideb.hu

A Debreceni Egyetem Mez6gazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar okta-
repel, s az ezt megalapozo kutatasok, kisérleti tevékenységek eredend6en a ndvényi és éllati ter-
meékek mindségvizsgalatabol indultak ki. Az alapanyag- és termekvizsgalatok mellett egyre tobb
olyan kutatas is elindult, melynek célja mar Uj termék, vagy azt eldallitd technologia fejlesztése
volt a célja.

A kutatasok, ipari egyluttmikodések egyik terllete a malom- és sut6ipari termékek kore volt és
az elvégzett élelmiszertechnoldgiai kutatasok jelent6s elérelépéseket értek el a gluténmentes
termékek fejlesztése terén. Ennek soran kilonos figyelmet forditunk a gluténmentes lisztek és
lisztkeverékek fejlesztésére, alkalmazasara, amelyek lehet6veé teszik, hogy a hagyomanyos buza-
liszthdl készult termékek mindségéhez hasonlo, azt meghalado termékeket allitsunk eld. Az elmult
evek fejlesztéseinek koszonhetden jelentdsen javult a gluténmentes kenyerek és sutdipari terme-
kek szerkezete, ize és mindsége, koszonhetden az alternativ gabonak, példaul a kukorica, cirok és
zab felhasznalasanak, valamint a hidrokolloidok és fehérjepotlok alkalmazasanak.
vilagujdonsagnak szamito termeékek fejlesztéset tette lehetdve. Felfedeztik azt is, hogy ezekben
a termékekben a gyartas soran szénmagvu nanorészecskék (CSNDs) keletkeznek, amelyek ant-
ioxidans tulajdonsagokkal rendelkeznek. A nanoélelmiszerek kutatasa, kilonosen a szén nano-
részecskék (CSNDs) terdletén, uttord jelentéséql az egyetemen. A CSNDs egyedi tulajdonséagai,
mint a fluoreszcencia és biokompatibilitas, lehetéve teszik ezek felhasznalasat az élelmiszeripar-
ban természetes bioaktiv 0sszetevikent.

A gomba alapu termékek fejlesztésének elsédleges célja a Pleurotus ostreatus (kés6i laskagomba)
micéliumanak B-glikan tartalmanak fokozasa, majd a kapott miceélium felhasznalasaval taplalék-
kiegeszitdk és élelmiszertermeékek elballitasa. A micélium eldallitas optimalizalasa réven lehe-
téseglnk nyilik a kereskedelmi forgalomba nem keril6 gombak, illetve gombatermesztési mel-
lektermekek kivonatainak hasznositasara, amely fenntarthatobb termelést, illetve alacsonyabb
kornyezetterhelést eredményezhet.

A Debreceni Egyetem élelmiszertechnologiai fejlesztései Uj utakat nyitnak az élelmiszeripar sza-
mara, elésegitve az innovaciot és a fenntarthatésagot a modern fogyasztoi igények kielégitésére.
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MEGGY ANTHOCYANINOK SZAJUREGI EGESZSEGRE KIFEJTETT HATASAI
EFFECTS OF CHERRY ANTHOCYANINS ON ORAL HEALTH

Boglarka Emese Skopké'; Judit Rita Homoki?; Ménika Eva Fazekas?; Melinda Paholcsek?; Péter
Fauszt?; Péter David?; Laszl6 StiindI?; Piroska Biréné Molnar?; lidiké6 Noémi Forgacs?; Judit
Varadi’; Kinga Agnes Bagyi' és Judit Remenyik>*

'Debreceni Egyetem, Fogorvostudomanyi Kar
2Debreceni Egyetem Mezdégazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kérnyezetgazdalkodasi Kar
SDebreceni Egyetem, Gyogyszerésztudomanyi Kar
*remenyik@agr.unideb.hu

Aragogumi hasznalata fizikai hatasai €s kémiai 6sszetétele altal bizonyitottan kedvezd a megfele-
|6 szajhigiénia fenntartasaban. A meggy anthocyaninokat tartalmaz, amelyek baktericid hatasuak
lehetnek a szajbaktériumokkal szemben. Az anthocyaninban gazdag megqgy kivonattal torténo ra-
gégumi hasznalata jelent6sen csokkenti az emberinyal alfa-amilaz aktivitasat és a Streptococcus
mutans telepszamat a résztvevdk nyalaban, igy gatolja a fogszuvasodast. A 3 hetes kisérletlinkben
20 f6 vett részt akik sulyos altalanos betegségekkel nem rendelkeztek. A nyalmintavétel a hét 1.,4.
és 7. napjan 12:00 és 14:00 ¢ra kozott tortént, 3 héten keresztll. Az els6 hét kontroll idészak volt,
amikor csak nyalmintavétel tortént.

A?2.heételején, aragas megkezdése eldtt fogkd-eltavolitast végeztlnk, majd kiadtuk a megqgy kivo-
nattal ellatott ragogumit - naponta 3 alkalommal, 2 héten keresztili alkalmazasra-, majd 10 részt-
veve fogkefét cserélt(BR), 10 pedig nem cserélt(NBR). A nyalmintakat a DE MEK laboratoriumaba
szallitottuk és dolgoztuk fel, ahol -80°C-on taroltuk a laboratériumi vizsgalatig, ahol a nyalmintak
16S rRNS szekvenalasat, ELISA és PCR vizsgalatokat végeztlnk. Vizsgalatunk alatamasztotta,
hogy az anthocyaninnal és fogkefecserével kiegészitett 2 hetes ragogumi hasznalat jotékony ha-
tassal van az egészséges emberi szaj mikrobiomra és kdvetkezményesen a proinflamamtorikus
citokinek,mucinok és melatonin szintjét is befolyasolja.

A TKP2021-NKTA-32 szamu projekt a Magyar Innovacios és Technologiai Minisztérium tamogata-
saval valosult meg.
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QUINOA TERMESZTESE ONTOZOTT KORULMENYEK KOZOTT
MAGYARORSZAGON: ELOZETES KUTATAS ELETTANI ALAPOKON
QUINOA CULTIVATION UNDER RAINFED CONDITIONS IN HUNGARY: PRELIMINARY
RESEARCH ON THE PHYSIOLOGICAL LEVEL

Mawia Sobh, Ogba Basal*, Szilvia Veres
Debreceni Egyetem, Mezégazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kérnyezetgazdalkodasi Kar,
Naovénytudomanyi Intezet, Alkalmazott Novenybiologiai Tanszék
*ogba@agr.unideb.hu

A quinoa (Chenopodium quinoa Willd) Magyarorszagon még nem altalanosan termesztett pszeu-
docerealia, ugyanakkor nagy lehet6ségek rejlenek benne alternativ novéenykeént, mivel a kutatasi
eredmények szerint tolerans szamos abiotikus stresszre, kilondsen az aszallyal és a sétartalom-
mal szemben, amelyek megjelenése egyre gyakoribb. . Ezenkivil a quinoa ellenalld a kevesbe ter-
meékeny talajokonis, amint azt szamos tanulmany kimutatta. A Debreceni Egyetem Mezdgazdasa-
gi, Elelmiszer- és Kérnyezetgazdalkodasi Karanak kisérleti kertjében 2024-ben végezett kisérlet
célja két quinoa genotipus alkalmazkodoképességének tesztelése volt; ,Titicaca” és ,Vikinga”.
Ezen tulmenden kiegészité ontozeést is biztositottunk, és mindkét genotipus nem 6ntozott par-
cellaival hasonlitottuk 6ssze. A mdvelés el6tt a szantofold harom kilonbdzd helyérdl gyjtottink
talajmintakat két melysegi szinten: 0-30 cm es 30-60 cm. Mindket fajtat 2024. majus 16-an ve-
tettlk, mdtragya nem kerUlt kijuttatasra. A kisérletet randomizalt teljes blokktervezésben, négy
ismetlésben vegeztik. Eredmeényeink azt mutatjak, hogy a kiegészité ontdzes nem mutatott szig-
nifikans kilonbséget a klorofill-a, klorofill-b, 6sszes karotinoid tartalomban, sem a levélterileti
indexben (LAI), sem a normalizalt vegetacids indexben (NDVI) egyik ndvény esetében sem. Mind-
ket vizellatas mellett a, Titicaca' LAl és NDVI értékei szignifikansan magasabbak voltak, mint a
. Vikinga' eseteben. A fotoszintetikus pigmenttartalom mennyiségében nem volt szignifikans ku-
lonbséq, az eltérést valdszinlleg a két fajta genetikai kildonbsége okozza. Megallapithato, hogy a
vizsgalt fajtak 6nt6zott es nem-0ntdzott korulmeények kdzott is termeszthetdk a vizsgalt tertleten,
mivel a kiegészité ontdzés nem volt mérhetd hatassal a vizsgalt élettani tulajdonsagokra. Jovébeli
kutatasunk kiterjeszti ezt a kiserletet kuldnb6zd talajtipusokra es kulonbdz6é mitragyazasi semak-
ra, hogy jobban megértsik a quinoa genotipusok valaszat ezekre a tényezdkre.
Kdszonetnyilvanitas: Megvalosult, a Debreceni Egyetem Publikacios Tudomanytamodatasi Prog-
ramjanak tamodatasaval.
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KERTESZET- ES ELETTUDOMANY KEZ A KEZBEN
HORTICULTURE AND LIFE SCIENCES HAND IN HAND

Stefanovitsné Banyai Eva
MATE Elelmiszertudomanyi és Technolégiai Int. Elelmiszerkémia és Analitika Tanszék
stefanovitsne.banyai.eva@uni-mate.hu

A kertészeti termesztés és az élelmiszeripar szamara az egyik legfontosabb feladat a lakossag
megfelel6 mennyiségl és mindseéq friss, ill. feldolgozott termeékekkel vald ellatasa. Az elsé meg-
hatarozo lépés a termesztés folyamat, ahol szembesuUlink avval, hogy a termés mennyiségét és
minéségét a kdrnyezeti hatasok nagymértékben befolyasoljak. igy a biotikus (virusok, gombak,
rovarok stb.) és az abiotikus (h6, fény, toxikus nehézfémek, so stb.) stresszhatasok beleszélnak
a novenyi anyagcserefolyamatokba, megvaltoztatva szamos endogén komponens mennyiéget és
mindségét. Celkitlizéslink azon fajtak kivalasztasa, volt, amelyek a legjobban fel vannak készllve a
kedvezdtlen kdrnyezeti hatasok kompenzalasara.

Ennek kapcsan a stresszhatasokra adott valaszokat nyomon kovetve, a stresszenzimek kozul a
peroxidaz enzim aktivitasbeli valtozasat (mért enzimkinetkia), valamint az izoenzim mintazatban
bekovetkez0 eltéréseket (IEF) vizsgaltuk, természetesen a megvaltozd morfologiai tulajdonsa-
gok mellett. Ezzel parhuzamosan a szénhidratanyagcserében tortén6 valtozasokat a megvaltozo
szénhidrat komponensek mennyiségi és minéséqu valtozasait is feltérképeztik (OPLC).

Ismertté valt az a tény, hogy az €16 szervezetekben az amugy is, a normalis anyagcerefolyamatok-
ban keletkezd szabadgydkdok mennyisége a karos karnyezetei hatasokra jelentésen megné/het,
amelyek a kilonbdz6 betegségek kialakulasahoz vezetnek/hetnek, igaz ez a ndvényekre és a hu-
man szervezetre is. A ndvények eqgyik védekezési lehetdsége a masodlagos anyagcserefolyamok-
ban keletkez@ polifenolos vegylletek megvaltozd mennyisége. Az emberi szervezet védelmét egy
dsszetett antioxidans védelmi rendszer biztositja. Ez az €16 szervezet altal elGallitott enzimatikus
védelembol (peroxidazok, kataldz, szuperoxid dizmutaz stb.) és a taplalékok bevitele Utjan a szer-
vezetbe jutd kis molekulas (polifenolok, vitaminok, A, C, E, karotinoidok stb.) védelembdl all.
Bizonyitotta valt az a tény, hogy a jelentds antioxidans/redukald kapacitassal rendelkezd zoldseé-
gek és gyumolcsok fogyasztasa jelentdsen csOkkenti/heti a daganatos, a sziv és érrendszeri stb.
betegsegek kockazatat. Ennek kapcsan a kutatasunk masik féiranya a hazaizoldség és gyimaolcs-
féelék antioxidans/redukald kapacitasanak feltérképezése volt, ahol a két szakterllet dsszekap-
csolodik/hat. Az ilyen jellegli mdédszerek (TPC, FRAP, TEAC, DPPH stb.)a friss kertészeti termékek
vizsgalata mellett kiterjedtek a ktlonbdz6 modon feldolgozott élelmiszeripari termékekben meg-
marado redukalo kapacitasra is.

A tobb mint 30 éves kutatasi eredmeényink alapjan bebizonyosodott, hogy a két tudomanyterdlet
egyuttmikodve messzemenden hozzajarulhat a lakossag egészseqi allapotanak javitasahoz.
Koszonet a kollegdknak, a teljesség igénye nélkiil: Heged(s Attilanak, Sardi Evanak, Papp Nora-
nak, és a tobb mint 140 szakdolgozatos, diplomazo és PhD hallgatoknak a segitsegikeért.
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ASZALY: ALKALMAZKODUNK. ALKALMAZKODUNK?
DROUGHT: WE ADOPT. DO WE REALLY ADOPT?

Siili Agnes*, Hupuczi Julia
SZTE Mez6gazdasagi Kar, Allattudomanyi és Vadgazdalkodasi Intézet, Névénytudomanyi és
Kornyezetvedelmi Intézet
*suli.agnes@szte.hu

A novénytermesztés és az allattenyésztés a jelenlegi tudasunk alapjan elérhetd legkorszer(ibb
genetikai és technologiai megoldasokkal mikodik. Azonban a technologiai fejlédés és innovaciok
ellenére sem képes az agrarium olyan gyors mertekben alkalmazkodni a klimavaltozashoz, ami-
lyen Gtemben zajlanak a folyamatok. Egy olyan .egyszer(” tényez6, mint a klima - annak felgyorsult
valtozasa - alapjaiban rendezi at a mar mikodd termelési rendszereket, kilonosen a del-alfoldi
régioban.

Felvetddik a kérdés: hogyan lehet alkalmazkodni egy olyan kihivashoz, amely radikalisan alakitja at
azismert és eddig m(kaoddé dkologiai-, és agrarrendszereket?

Magyarorszagon a csapadék térbeli és id6beli alakulasa rendkivil valtozékony. Az idénkent fellép6
szarazsag, aszaly hozzatartozik Magyarorszag éghajlatahoz, ugyanakkor az elmult évtizedekben
a jelentdsen melegebb nyarak, a tobb és intenzivebb héhullamok nagymeértékben felerdsitették
az aszalyhajlamot, kilondsen az Alfoldon. 2024. szeptember elején a dél-alfoldi régioban 175 mm
feletti a talaj fels6 1 méterében a vizhiany, Szeged kornyékén ez meghaladja a 200 mm-t.

A mezégazdasagban a termelés egy egymassal 6sszefliggd, komplex rendszerben valosul meg. Az
id¢jarasi szélséseégekhez, igy az aszalyhoz vald alkalmazkodasnak is rendszerszintlnek kell(ene)
lennie. Nem érdemes egy megoldasi elemet, lehetd8séget kiemelve kezelnia problémat, mivel min-
den agrartermelési rendszer dsszetett, tobb tényezds folyamat, ezért tobboldall megkozelitést
(0sszefogast?)igényel. Nem elég a vizgazdalkodasi rendszerek fejlesztése, ha nincs vizmegtartas.
Nem elég az 6ntozés fejlesztése, ha nem lesz mib6l 6ntdzni. Nem elég a szarazsagtlrd novenyfaj-
tak termesztése, ha a mikotoxin kontaminacio nem csokken. Az agrartechnoldgia innovaciok sem
jelentenek Gnmagukban megoldast, ha nem rendszerszinten gondolkodunk: talaj - noveény - allat.
Minél tobb adatunk, informacionk van a valtozas egyes elemeirdl, a valtozas gyorsasagarol és az
egymassal 6sszefliggésben levé ok-okozati viszonyokrol, annal gyorsabban és hatékonyabban tu-
dunk reagalni a varatlan eseményekre. A relevans adatok gydjtése és értékelése, a modern tech-
nologiai feltételek mellett sokkal egyszerldbbnek tlnik, ugyanakkor a termelés intenzitasanak
novekedése a valtozo klimatikus feltételek kozott ujabb problémakat és megoldasi stratégiakat
kivan.

Az alkalmazkodas id6igényes folyamat, sok lehet&séggel és sok zsakutcaval. Evmilliok is eltelhet-
tek a megfelel6 stratégia kidolgozasara, ugy tlnik azonban, most nem all rendelkezéslnkre ennyi
id6, hogy adaptalodjunk a megvaltozott termelési feltételekhez.
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HOGYAN SEGITHETI A HO0SSZEGSZAMITAS AZ NDVI FELVETELEKEN
ALAPULO 0SzI BUZA TERMESBECSLEST?
HOW CAN GDD CALCULATION ASSIST YIELD PREDICTION OF WINTER
WHEAT BASED ON NDVI?

Szab6 Emese*, Forian Tiinde, Riczu Péter, Nagy Laszld, Hadaszi Laszlo
KITE Zrt., Innovacios Fdigazgatosag
*szaboemese@kite.hu

A precizios gazdalkodas elsd, gyakorlatban megvaldsulo eleme az 1980-as évek kozepén bemu-
tatott hozamtérképezeés volt. A hozammeérésre alkalmas Onjaro betakaritégépek azéta meghodi-
tottak a mezd8géppiacot, hiszen mind a precizios-, mind a hagyomanyos, tablaatlagolason alapulo
tervezést kovetéen fontos ismernlnk a termelés eredmeényességét. A hozamtérképek mindésége
azonban nagy mertéekben fligg a helyes kalibraciotdl, a megfelelé dokumentaciotal, valamint mind-
ezeken felll is tartalmazhat hibakat, mint a jel késleltetésbdl adodo elcsUszas, vaqgy az atfedések.
A hozamtisztitas tehat elengedhetetlentl fontos a helyes értelmezés erdekeben, de el6fordulhat,
hogy igy sem lesz megfelel@ tisztasagu és megfeleld felbontasu hozamtérképlnk. Ezért egyre el-
terjedtebb az NDVI alapu termésbecslés, amely a vegetacios periodusban készult NDVI felvételek
alapjan kovetkeztet az adott ndveny hozamara. Az NDVI felvételek és a hozam kdzotti 6sszefligges
azonban eltéréen alakul a kiildnb6zd fenoldgiakban, ezért szikséges a fenoldgia ismerete az NDV|
értelmezésekor. Az elmult évek idGjarasi széls6segei ramutattak arra, hogy a fenologiai fazisok
hossza a hGmeérséklet és a csapadék fluggvenyében évrol évre és orszagrészrol orszagrészre je-
lentdsen eltérhet, igy szikséges a fenoldgia meért adatokon alapulé meghatarozasa. A hGmérsék-
let és a novenyek fejlddéseének intenzitasa kozotti szoros kapcsolat régota ismert. Az 6szi buza
esetébenisigaz, hogyavernalizacio, a nappalhossz és a csapadék korlatozo szerepén tul a tavaszi
fenologiak dsszefliggnek a hdmeérseéklettel, de kilondsen a hokuszdbérteket meghaladd hémer-
sekletek kumulalt értékével, amit effektiv hddsszegnek hivunk. Az 6szi blza hékiszdbértékére vo-
natkozoan nincs konszenzus. Altalanosan elterjedt ugyan a 0 °C-os hékiiszéb alkalmazasa, de ez a
fajta-, s6t afenologia fliggvényében is valtozhat, akar 10 °C-os hékiiszob értékkel is talalkozhatunk
a szakirodalomban, ezért fontosnak tartottuk a tavaszi fejlddés szempontjabadl relevans héklszob
meghatarozasat hazai kortlmeények kozott.

Vizsgalatainkat egy Nadudvari, 30,2 hektéaros tablan vegeztik, amelyen 2021-ben es 2024-ben is
a Cellule 6szi buza fajta kerult elvetésre. Letoltottik mindkét évben a Sentinel 2 mdhold L1C és
L2A csomagjait, a T34-TET csempére, majd a tabla 1000 méteres kdrnyezetében felhds felvételek
kiszlrését kovetden kiszamitottuk az NDVI értékét minden cellara és a teljes tablara vonatkozoan
is. A hdmerseékleti- és csapadék adatokat egy Nadudvari meteoroldgiai allomas szolgaltatta. Az
effektiv h6osszeg szamitasat 0, 5 és 10 °C-os h6kiuszob értékkel is elvégeztik, majd megvizsgal-
tuk, hogy melyik héosszeg milyen dsszefliggest mutat a tablaszintl NDVI atlaggal. Eredményeink
alapjan az NDVI gorbe felfutd szakaszaban a 0 °C-os hékiszéb értékkel szamitott h6osszeg volt
a legszorosabb 6sszefliggésben (r=0,96) az NDVI alakulasaval. A betakaritds mindkét évben ho-
zammeérds kombajnnal tortént, igy a hozamtérképek tisztitasat kovetéen megvizsgaltuk az NDVI
felvételek és a hozam 0sszefliggéseit is, ami megmutatja, hogy mely felvetelek, mely fejlédési fa-
zisok a legalkalmasabbak a hozambecslésben torténd felhasznalasra. Ezutan meghataroztuk azt
a héosszeg érteket, amely az NDVI gorbe csucsat, valamint a becslésre legalkalmasabb fejlettsé-
gi allapotot jelzi. Osszefoglalva azt mondhatjuk, hogy a vizsgélati eredmények megerésitik azt a
feltételezést, miszerint a h60sszegszamitas segitseégével pontosithatova valik a termésbecslés,
ezért szikséges azonos modszertan szerint tobb helyszinen és eltérd 6szibuza fajtakban is meg-
vizsgalni a h60sszeg-NDVI dsszefligges alakulasat.
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ELELMISZERIPARI KUTATASOK A SZEGEDI TUDOMANYEGYETEM
MERNOKI KARAN
FOOD RESEARCH AT THE FACULTY OF ENGINEERING, UNIVERSITY OF SZEGED

Szabo P. Balazs
SZTE, Mérnéki Kar, Elelmiszermérndki Intézet

A szegedi élelmiszerkeépzés, immar 62 éves multra tekinthet vissza. Az Intézet jogelddje a 80-as
evekben Technologiai Intézetkent mikodaott; a Kemia, Biologia, Technologia és Mdvelettan Tan-
székek munkajat fogta 9ssze az Elelmiszeripari Fdiskolan. 1989-ben a Technoldgia Tanszék a Mars
tér 7. sz. alatti épuletbdl atkdltozott a tagas, erre a célra tervezett és épitett Moszkvai krt. 5-7. sz.
alatti gyakorlati oktatasi épiiletbe. A mai Elelmiszermérndki Intézet az Elelmiszer-tudomanyi Tan-
szék és az Elelmiszertechnolégia és Kérnyezetgazdalkodas Tanszék fuzidjaval jott [étre 2006-ban.
Az Intézet oktatasi tevékenysége: Elelmiszermérnék BSc. szak nappali és levelezd tagozaton, Ok-
leveles élelmiszermérndk MSc. szak nappali (angol nyelven is) és levelezé tagozaton, Mezégazda-
sagi és élelmiszeripari gépészmeérnok BSc. szak nappali és levelezd tagozaton, Okleveles élelmi-
szerbiztonsagi és -mindsegi mérnok MSc.nappali és levelez6 tagozaton, Biomérnok BSc. szak és
Karnyezetmérnok BSc. szak. Az Intézet kuldetése, hogy a hallgatoknak atadjon olyan ismereteket
amelyek birtokaban képessé valnak a gyartastechnoldgiak tényleges alkalmazasara, a technologi-
ak ertékeléseére, felllvizsgalatara, HACCP szemléletd kezelésére, egyszerlbb tervezési feladatok
elvégzésére. Valamint amelyek lehetdvé teszik az élelmiszeripari alapismeretek elsajatitasat, az
iparagak altalanos megismeréseét, az iparban alkalmazott technoldgiai miveletek attekintését, az
egyes mUveleteknek a termékre gyakorolt hatasat, a technologiak termékmindséget befolyasold
altalanos vonatkozasait, ezen keresztill az eladhatdsagot és a gépek tervezését, lzemeltetését.
Az oktatasi tevékenységen belll nagyobb szerepet kell szanni a perspektivikusan fejlddé, illetve
fejlédni képes iparagaknak, agazatoknak. Azon iparagak esetében, amelyeknél a képzés jovike-
pe bizonytalan, meg kell keresni a fejlesztés lehet6ségét, esetleg a képzeés sulyabal vissza kell
venni. Ezzel egyutt a jov6 szempontjabdl lehetéséget biztositd agazatoknal erdsiteni szikseges
az oktatas hatterét. Az Intézet kutatasi tevékenysége, a teljesséqg igénye nélkil: Gabonaalapu
élelmiszerek gyartmanyfejlesztése, Heterodiszperz rendszerek granulometriai vizsgalata, Buzak
szemkemenyseégenek és lisztjeik mindségi mutatoinak 6sszefliggésvizsgalata, Szemcsés halma-
zok eloszlasanak vizsgalata hagyomanyos és lézer diffrakcios modszerrel. Funkcionalis termekek
fejlesztése (novényi alapu funkciondlis termékek), Kilonb6z6 eredetl nyerstejek mindségének,
és a mindségét befolyasold tényez6k vizsgalata (beltartalom, fiziko-kémiai tulajdonsagok, mik-
robioldgiai minéség, techno-funkcionalis tulajdonsagok, szennyez6 anyagok, stb.). A kiskérédzék
(juh, kecske)tejének és a tejlikbol készilt termékek vizsgalata, mindségik fejlesztése, funkciona-
lis élelmiszerként torténd hasznositasanak kutatasa. Biohuskészitmények kifejlesztése 6shonos
magyar allatokbol. Probiotikus fermentalt huskészitmenyek kifejlesztése, Baktériumszaporodasi
és pusztulasi szamitasok, Illoolajok sejt-sejt kdzotti kommunikaciot gatld hatasanak vizsgalata,
Kilonboz6 spektroszkdpiai modszerek alkalmazasa és fejlesztése: abszorpcid, fluoreszcencia,
CD, LD [megadott szabadalom a targyban], ESR; fényszord mintak optikai analizise, H+-ATPaz és
redox rendszerek, Mikotoxinok HPLC és HPLC-MS vizsgalata.
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GEOINFORMATIKAI MEGOLDASOK A MEZOGAZDASAGI KERDESEKBEN
A FOLDTUDOMANY OLDALAROGL
GEOSCIENTIFIC ASPECTS OF GEOINFORMATICS FOR AGRICULTURAL TOPICS

Szabo Szilard*, Bertalan Laszlo, Pataki Angelika, Szaboé Gergely
DE Természettudomanyi és Technologiai Kar, Féldtudomanyi Intézet,
Természetfoldrajzi és Geoinformatikai Tanszék
*szabo.szilard@science.unideb.hu

Afoldtudomanyok napjainkban fontos eredmeényekkeljarulnak hozza tobb tudomanytertlet munka-
jahozis. A geocinformatikai megoldasok foldtudomanyi megkozelitése és a foldrajz szintézis jelleg(
gondolkodasa egyUttesen jarulhat hozza a mez6gazdasagi kérdések megvalaszolasahoz, problé-
mak megoldasahoz. A bemutatasra kerll6 eredmények a talajnedvesséq térképezését mutatjak
be lokalis és kontinentalis szinten. Lokalis szinten a parcella méret( talajnedvesség-térképezés
modszertanat mutatjuk be. Ennek sordn UAV-re (pilota nélklli repllégépre) szerelt multispektralis
és termalis szenzorokkal torténd adatfelvételezésbdl hataroztuk meg a talajnedvességet. Az elért
pontossag sorrendben 97 és 71% volt, vagyis a nagyléptékU l1égi térképezés megfeleld pontossagu
talajnedvesség-terképezest biztosit a precizids gazdalkodasban. Emellett kontinentalis szinten
megvizsgalatuk, hogy a jelenleg elérheté mihold alapu talajnedvesség adatok mennyire lehetnek
megbizhatok. A két kutatasban a gépi tanulas eszkoztarat hasznaltuk, azonban mig lokalis szin-
ten létezik validacios lehet6séq a terepi talajmintavétel és laboratoriumi meérések révén, a nagy
tertletet lefedd miholdas adatok 1-25 km-es térbeli felbontasa mellett ez a fajta validacid nem
értelmezhetd. Ez utobbi esetben a pontossag és adatbizonytalansag kérdését jarjuk koral a Trip-
le Collocation Analysis és az UMAP-alapu tobbdimenzids pontossag-kiértékelés segitsegével. Ez
alapjan a GLDAS, SMOPS és SMAP mUholdas talajnedvesség-termékek megbizhatdsaga a legjobb.
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BISZEX ILLATANYAG ES SZEXFEROMON CSALETKEK HATEKONYSAGANAK
OSSZEVETESE SZANTOFOLDI KARTEVOK ESETEN (LEPIDOPTERA, NOCTUIDAE)
COMPARISON OF THE EFFECTIVENESS OF SYNTHETIC PHEROMONES AND A
SEMISYNTHETIC BISEXUAL LURE FOR TRAPPING ARABLE PESTS (LEPIDOPTERA,
NOCTUIDAE)

Szanyi Szabolcs', Toth Miklés?, Szanyi Kalman', Varga Zoltan®, Nagy Antal’
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A kartevék populaciodinamikajanak és viselkedésének a monitorozasa alapvetd fontossagu a bio-
diverzitas megovasa és a mezdgazdasagi termelés szempontjabdl egyarant. A kartevd fajok rajza-
sanak nyomonkovetése lehetdveé teszi a gazdalkodok szamara, hogy idében észleljék a potencialis
problémakat, eés a megfeleld vedelmiintézkedéseket a megfelel6 idében alkalmazzak.

A kartev6 rovarok monitorozasara szamos kilonb6z8 maodszert alkalmazhatunk, am a megfeleld
kivalasztasa fligg a konkrét kartevd tulajdonsagaitol, életmenetétol, az érintett tertlettdl és annak
kornyezeti adottsagaitol. Nagytablas monokultirak esetén a leggyakrabban alkalmazott madszer
a szexferomonok csalogatd hatasan alapulo rajzasmegfigyelés. El6nylk, hogy fajspecifikusak,
viszont csupan a him egyedeket gyUjti be. A néstény egyedek aranyanak ismerete nélkul azon-
ban nem tudunk pontos prognozist felallitani. Ezt kikliszobdlend6 egy Ujabb mddszer kidolgozasa
kezdddott meg a mult szazad végén, a taplalkozasi ingereket kihasznalva megkezdddott a kilon-
féle illatanyagos csalétkek fejlesztése. A novéenyveédelmi szakemberek szerint azonban meég sok
esetben vitatott a mindkét ivar egyedeit vonzo illatanyagcsapdak hatékonysaga, féleq a legjelen-
t6sebb kartevo fajok tekintetében. Vizsgalataink soran tobb jelentds kartevd bagolylepke eseté-
ben teszteltlk a fajspecifikus szexferomon és a széles spektrumu biszex csapdak hatékonysagat
kalon-kulon, illetve a két csalétektipust eqgy csapdaba helyezve kombinaltan is. A kisérleteink ha-
rom jelentds bagolylepke fajt céloztak meqg: Agrotis segetum, Agrotis ipsilon, Lacanobia oleracea.
A kapott eredményeink alapjan a him egyedeket csalogato szexferomon természetesen nagyobb
fogast produkalt, de a kombinalt kezelések szép szamban fogtak a ndstényeket is. Osszességében
kijelenthetjik, hogy a feromon és taplalkozasi attraktans kombinaciojanak alkalmazasabol nyert
adatokkal pontosithatjuk az el6rejelzést.

Szanyi Szabolcs munkajat a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovéacios Hivatal tdmogatta (NKFIH
- OTKA-PD 138329).
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A HIPERHIDRATACIO JELENSEGE
EFFECT OF HYPERHYDRATION

Szarvas Pal
DE Mez6gazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar,
Agrar Genomikai és Biotechnologiai Kozpont
szarvas.pal@agr.unideb.hu

A ndvényi szovetek és sejtek laboratoriumban, szovettenyészet formajaban tortend tenyésztése,
szaporitasa bizonyos esetekben elengedhetetlen, mint példaul magrol nem, vagy nehezen szapo-
rithatd noveények, veszélyeztetett névényfajok, vagy kilonleges tulajdonsagokkal rendelkez6 faj-
tak, mutansok fenntartasaban, illetve napjaink gyorsan valtozo kérnyezeti korilményeihez jobban,
hamarabb alkalmazkodo fajtak nemesitéseben.

A szovettenyésztés eqy jo lehet6séq, ugyanakkor problémakkal is jar, kihivas a névényanyag sza-
mara a megfeleld korilmények biztositasa mesterséges korilmeények kozott. A szovettenyészet
mesterséges ,talaja” és légtere is merébben eltér a ndvények altal megszokott, normalis kdrilme-
nyektdl. A tenyészet légterében joval magasabb a paratartalom, magasabb a széndioxid tartalom,
illetve légnemd anyagcsere termékek is felhalmozodhatnak, melyek karosan hatnak a noveényi
anyag fejlddésére. A mesterséges ,talajt” magas viztartalom jellemzi, illetve az allaga teljesen eltér
a természetes talajtol, bizonyos novényfajok szamara ez is problémat jelent. A szdvettenyészet
legterének magas paratartalma, illetve a taptalaj magas viztartalma egy nagy fontos problémat
vet fel, a ndvényi anyag szdveteinek, sejtjeinek vizzel vald tultelitédését, vizesedését (hiperhid-
ratacio). az ilyen allapot szdveti torzulast okoz a névényi anyagban, melyeket bizonyos mértékig
a noveny meg toleral, de nagymeértékl torzulas esetén a novényi szovet sejtjei képtelenek ellatni
eredeti funkciojukat, szaporodasuk rendszerint leall és elpusztulnak.

A hiperhidratacioval szemben szlkséges védekezni, tineteit lehet csokkenteni. Egyik ilyen le-
het6ség, hogy bizonyos mertékl szell§zest, gazcserét biztositunk a tenyészet szamara, igy a pa-
ratartalom némileg csokkenthetd a légtérben, illetve tavozhatnak a novényi szovetek, sejtek fej-
|6dése szamara karos, gaz halmazallapotu anyagcsere termékek is. Fontos a taptalaj ozmotikus
potencialjanak beallitasa is az adott novényi anyag, névényfaj igényei szerint. A taptalajt alkoto
szervetlen és szerves vegylletek befolyasoljak a ndvenyi anyag sejtjeinek viztelitettségét igy be-
folyasoljak a hiperhidratacio mértékét is. A novényi szovettenyészetek taptalaja rendszerint tar-
talmaz kulonféle cukrot, melyet fokozhatjak a szoveti hiperhidratacio mértékét, de egyes novenyi
novekedésszabalyozdk (hormonok) alkalmazéasa is hajlamosithat ra. Folyékony taptalajtalajon valo
szovettenyesztes esetében fokozott a hiperhidratacio veszélye, melyet a tenyészet razatasaval,
vagy idészakos taptalaj boritottsagaval lehet csokkenteni, (bioreaktor technika). Szilard taptalaj
eseten a szilardito anyag mennyiségének novelésével a mertéke csokkenthetd. Tovabba a szilard
és folyékony taptalajban egyarant felhalmozodhatnak anyagcsere termékek, melyek szintén ha-
tassal vannak a szoveti hiperhidrataciora.

A novenyi taptalajok dsszetételét és a tenyésztéedeény tipusat, a zaras mertékét ugy kell megva-
lasztani, hogy az a benne tenyésztett névényi anyag szempontjabol a legmegfeleldbb legyen.
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SITE-SPECIFIC SOIL MOISTURE CONTENT PREDICTION ACROSS SEVERAL SOIL
TYPES AND DEPTHS USING MACHINE LEARNING

Tarek Alahmad, Miklés Neményi, Nyéki Aniké
Széchenyi Istvan University, Albert Kazmeér Mosonmagyarovar Faculty of Agricultural and Food
Sciences, Department of Biosystems Engineering and Precision Technology,
Mosonmagyarovar 9200, Hungary.

Site-specific soil moisture content (SMC%) prediction is important for precision agriculture and
sustainable water resource management, considering climate change and drought. In this we
used a dataset containing meteorological data and over 400 SMC data collected from five differ-
ent depths (5, 20, 40, 60, and 80 cm) in three soil types (loam, sandy loam, and silt loam) utilizing
the gravimetric method to build a soil moisture content prediction model using machine learning
(ML). We included data exploration, model selection, training, and testing using three algorithms:
Random Forest Regression (RFR), XGBoost, and Long-Shprt Term Memory (LSTM). The mod-
el performance metrics used are Mean Absolut Error MAE, Mean Square Error MSE, Root Mean
Square Error RMSE and Rsquare). The results of the measured SMC% showed variation across
soil types and depths, with less variation noticed in sandy loam and the loam soil had the highest
variation, ranging from 6 to 22 %. Silt loam had the highest soil moisture content at 60 cm depth
with 27%. RFR demonstrated the highest accuracy (R*: 0.820 to 0.994) across different soil types
and depths. LSTM had the best performance in the shallower depths (5, 20, and 40 cm) but faced
some challenges in the deeper layers (60 and 80 cm). The XGBoost had the lowest MSE and RMSE
of 0.025 and 0.159, respectively, in sandy loam soil at 5 cm depth. The loss values after training
and validation showed that LSTM model became more stable with more epochs, while RFR and
XGBoost gained more accuracy with the increase in model complexity. The comparison between
measured and predicted values of SMC emphasized the ability of the algorithms to capture the
soil moisture dynamics across soil types and depths. Overall, the ability to accurately predict SMC
across different soil types and depths enables more precise irrigation scheduling, efficient water
use, and improved crop yield management. These insights are vital for informed decision-making
in sustainable agriculture, ultimately contributing to better water conservation and resource man-
agement.

Keywords: Artificial Intelligence, Predictive modelling, Soil Moisture Content, RFR, XGBoost,
LSTM.
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EXAMINATION OF THE EFFECTS OF ORGANIC BASED COMPOSITES ON WATER
AND NUTRIENT EFFICIENCY OF TOMATO IN SMALL POT EXPERIMENT
SZERVES ALAPU KOMPOZITOK HATASANAK VIZSGALATA A PARADICSOM Viz-ES
TAPANYAG-HATEKONYSAGARA TENYESZEDENY KiSERLETBEN

Florence Toth", Péter Tamas Nagy
University of Debrecen, Faculty of Agricultural and Food Sciences and Environmental
Management, Institute of Water and Environmental Management, Department of Circular
Economy and Environmental Technology
*toth.florence@agr.unideb.hu

The agricultural sector today faces significant challenges due to climate change and deteriorating
soil quality. The frequency and intensity of droughts are increasing, significantly reducing crop
yields and threatening plant cultivation (see 2022 and 2024). Simultaneously, the organic matter
content of soils is steadily declining in the large part of Europe, which degrades soil fertility and
its ability to retain water. For farmers, these issues not only create production difficulties but also
raise long-term sustainability concerns, as adaptation options are limited and soil restoration is
a time-consuming process. Sustainable agricultural practices, such as soil conservation and im-
proved water management, are crucial in addressing future challenges.

These statements are highly important in the fruit and vegetable growing sector where the short-
age or/and excessive water and declined soil organic matter content cause serious damages and
yield loss. To solve these pressing problems, organic fertilizer-based composites have developed
to preserve soil moisture over the long term and increase the organic matter content of the soil.
To getinformation about the effects of developed products on water and nutrient management of
soil, and plant growing, a small pot experiment was carried out. In the experiment, tomato (Sola-
num lycopersicum cv. Mano)was used as indicator plant. In the trial, SAPs(in synthetic and organic
forms and doses)and clay mineral (CM)were mixed with fermented poultry manure (Natur Extra)to
study their combined effects on water consumption, nutrient supply and yield. So six treatments
with three replications were applied in the experiment. The amount of Natur Extra and CM were
constant, while two SAP types and doses were used. In the experiment, a sandy textured soil was
used at controlled water holding capacity levels (40 and 60%), provided by daily irrigation.

Water consumption, biomass production, leaf pigments and soil parameters were measured at
the end of the experiment. Statistical analyses were performed using R software in an R Studio
user environment (version 4.0.3.).

The least amount of water was added at the control treatment over the three-and-a-half-month
period. Manure and other additives increased the water consumption compared to the control.
Water consumption was the highest in the composite treatments. At the end of the experiment,
the difference between the highest and lowest water consumption was more than 30%. However,
treatments reduced the water usage efficiency (WUE).

The highest yields were obtained by the organic-based SAP treatments. Moreover, the WUE value
was reduced by half compared to the control. It was found, that plants that used hydrogel devel-
oped better than the control plants or when applied only chicken manure. In the trial, there were
differences in height, number of branches, leaves and flowers, differences due to the better nutri-
tion regime for plants tested on hydrogel pots. All treatments increased the dry matter production
compared to the control. Treatments resulted in more than two- and threefold increases in dry
matter mass, compared to the control. Furthermore, SAP treatments had an increasing effect on
the dry matter content compared to chicken manure treatment.
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MUSZERES GYORSVIZSGALATI MODSZEREK (NIRS, E-ORR) LEHETOSEGEI
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IN PRECISION NUTRITION OF DAIRY COWS
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A takarmanyozasi menedzsment a tejeld tehenészetek termelési eredmenye és gazdasagossa-
gi mutatoi szempontjabol alapvet6 jelentéséggel bir. A tartositott tomegtakarmanyok, valamint a
teljes és reszleges takarmanykeverekek mindséget folyamatosan vizsgalni kell annak erdekeben,
hogy a nagy termelés( allomanyok hatékonysaga maximalizalhato, az allatok j6 egészségi allapota
hosszu ideig fenntarthatd legyen.

A tartdsitott tdmegtakarmany-eldallitas soran a ,tobb labon allas” tovabbra is alapvetd fontossag-
gal bir, igy a takarmanykeverékek 0sszeallitasakor nagyon sok esetben heterogén alapanyaggal
dolgoznak a telepek. A kémiai 6sszetétel gyors meghatarozasa szempontjabol legnagyobb jelen-
tésegqgel a kozeli infravords spektroszkopian alapuld NIR szkennerrek birnak. Ezeket napjaink-
ban mar nemcsak laboratoriumi eszkozkent, de telepi hasznalatra alkalmas hordozhat¢ vagy kézi
kivitelben is megtalaljuk, tovabba egyre terjed az integralt (pl. takarmanykeveré-kiosztd kocsiba
épitett) NIR eszkdzok alkalmazasa is. Fontos, hogy a mérések megfelelden gyljtott és kezelt min-
takon, korrekt modon, a szakma szabalyai szerint legyenek elvégezve, majd a kapott eredmények-
bél helyes megallapitasokat tegylnk, ezért elengedhetetlen a takarmanyozasi szakemberek ilyen
iranyu kepzése. A forgalmazok altal kinalt, hatalmas adatbazisokra epul6 kalibraciok szamos hely-
zetben kinalnak kézenfekvd megoldast, ugyanakkor elényds vagy szikséges lehet specialis, egy
adott termekkorre jellemzd sajat kalibraciok fejlesztése, amely kifejezetten komoly szakmai is-
meretet és rutint feltételez. A NIR spektroszkopia elényei mellett korlatainak ismerete is alapvet6
fontossagu azok szamara, akik a technologia segitségével meghatarozott taplaldanyag-osszete-
telt szakmai munkajuk soran felhasznaljak.

A mUszeres aromavizsgalo, ugynevezett elektronikus-orr eszkozok az illékony vegyuletek jelenlé-
tét és mennyiségeét érzékelik. Egyes technoldgiakkal csak illatmintazatok irhatoak le és vethetd-
ek 0ssze mas termékek illatmintazataival, mas technoldgiak esetében pedig akar az illatot okozo
vegylletek meghatarozasara is mod nyilik. A NIR technikahoz hasonléan az e-orr berendezések
vonatkozasaban is fontos elvaras a gyorsasag. Noha ezen technoldgia esetében méeg nem talalunk
a telepi rutin szamara alkalmas mUszereket, az utobbi évek technoldgiai fejlédése és az eddigi
kutatasi eredmények egyeértelmUen elGre vetiti olyan rendszerek kidolgozasat, melyekkel a kilon-
b6z6 minbségi kategoriakba sorolt tomegtakarmanyok gyorsan és megbizhatoan valogathatoak
szet, igy a NIR mellett az e-orr technoldgia is széleskorlen alkalmazhatova valhat a kozeljovdben.
Az el6adasban bemutatott kutatasok a GINOP_PLUSZ-2.1.1-21-2022-00144 és GINOP_
PLUSZ-2.1.1-21-2022-00059 projektek keretében kerlltek megvaldsitasra.
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NO-TILL ES TAKARONOVENYTERMESZTES HATASA A TALAJRA
EFFECT OF NO-TILL AND COVER CROPS ON SOIL PROPERTIES

Toth Zoltan
MATE Novénytermesztési-tudomanyok Intézet Agrondmia Tanszék
Toth.Zoltan@uni-mate.hu

A vizsgéalatokat Vityapusztan (Somogyvar, Somogy Megye), Ramann-féle barna erd6talajon vé-
geztlk egy 2019-t6l talajmUvelés nélkili technologiaval kombinalva alkalmazott masodvetésd ta-
karénovényes - ugynevezett regenerativ - termesztési rendszerben. Kontrollként a szomszédos
tablan hagyomanyos forgatasos alapmuvelésre épuld talajmUvelési rendszerben végeztink vizs-
galatokat.

Vizsgalataink soran 0-5, 5-10, 10-20, 20-30, 30-40, 40-50, 50-60 cm talajrétegekben vizsgaltuk a
talaj szerves C, az AL-P,0,, AL-K,0, valamint az NH,*- €s NO, tartalmat. Talajfizikai mutatok kozdl
terfogattdmeq és aggregatum stabilitas vizsgalatokat végeztink.

A talajban kevesbe mozgo szerves C, valamint AL-P,0,, AL-K,O értékek a no-till rendszerben a
forgatasos mUlveléshez hasonloan magas értékeket mutattak a talaj mélyebb rétegeiben is, ami-
nek feltehetéen arendszeresen termesztett takaronovények tapelemfelvétele és gydkér biomasz-
szaval tortéend visszamaradasa, valamint a talajban bolygatatlan élettérben zavartalanul tevéekeny-
kedd mezofauna transzporttevékenysége lehet az oka. Az asvanyi N formak magasabb értékei a
hagyomanyos szantasos rendszerben akkor volt magasabb a talaj felsé rétegeiben a regenerativ
rendszerhez viszonyitva, amikor kukorica vetése el6tt tavasszal a talajfelszint takaronovény ma-
radvanyok boritottak. A kukoricat kdvetd dszi buza allomanyban mar nem volt szamottevé kilonb-
séq a két talajhasznalati rendszerben az asvanyi N tartalomban.

A talajfizikai mutatok kozdl a két rendszerben megegyezett a térfogattomeqg, ugyanakkor a pe-
netracios ellenallas a no-till rendszerben volt magasabb. Az aggregatum stabilitas értékek kozul
a gyors nedvesitéses eljarassal végzett (er6teljesebb rombold hatas) vizsgalat esetében a rege-
nerativ talajhasznalat mintaiban mértlnk tobb stabil aggregatumot, a lassu nedvesitéses eljaras
soran pedig altalaban magasabb értékeket mertiink, de ebbe az esetben a szantott parcellan vol-
tak magasabbak az értékek. Magallapithato tehat, hogy a regenerativ talajhasznalat és a szantott
rendszer esetében a talaj porozitasa hasonld, ugyanakkor a fizikai ellenallo képessége nagyobb.
Kulcsszavak: no-till, direkt vetés, takaronovény, regenerativ gazdalkodas
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FENNTARTHATOSAGI JELENTESKESZITES GYAKORLATA
A MAGYAR AGRARGAZDASAGBAN
SUSTAINABILITY REPORTING PRACTICES IN THE HUNGARIAN
AGRICULTURAL ECONOMY

Trojan Szabolcs, Miklosné Varga Anita*, Hegyi Judit, Gombkoto Néra, Kacz Karoly
SZE Albert Kazmér Mosonmagyarovari Kar Agrarokondmiai Tanszék
*miklosne.varga.anita@sze.hu

A vallalatok fenntarthatd modon tortend mikodéseének bizonyitasara nehany vallalat mar eddig is
készitett fenntarthatosagijelentést, amelyeket honlapjaikon tobbnyire kozzeé is tettek, mig masok
csupan ajogszabaly altal kotelezden eldirt jelentéseket, tanusitasokat készitették el és tettéek nyil-
vanossa. Az Europai Unidban 2014-t61jogszabaly irta eld a nem pénzigyi beszamolo készitési kote-
lezettséget a kozérdeklbdésre szamot tartd gazdalkodo egysegek, vallalatok és nagy vallalatcso-
portok gazdalkodo egységnek mindsulé anyavallalatai szamara, amelyeknek atlagos alkalmazotti
letszama meghaladja az 500 f6t. 2023-t6l azonban - az Europai Z6ld Megallapodassal és a kozben
elkészilt Taxonomia rendelettel 6sszhangban - Uj jogszabaly Iépett életbe, amely a fenntartha-
tosagi jelentéskeészitesi kotelezettseget kiterjeszti a nem kdzérdeklédésre szamot tartd nagyval-
lalatokra, valamint a kdzérdekl6désre szamot tarto kis- és kdzépvallalkozasokra. E jelentéstételi
kdtelezettségre az agrarvallalkozasoknak is fel kell keszulnitk. Kutatasunkban megvizsgaltuk és
értékeltik a Magyarorszagon mikodd mez6gazdasagi vallalkozasok altal alkalmazott fenntartha-
tosagijelentésteteli eljarasokat. Célunk az volt, hogy részletesebben megismerjuk e vallalatok be-
szamolasi eljarasait, a szabalyozasi felkészlltséguk szintjét, valamint a beszamolasi gyakorlatuk-
banvégbement esetleges valtozasokat. A tanulmanyban tartalomelemzes modszerével vizsgaltuk
azokat az adatokat, amelyeket a vallalkozasok a honlapjukon és kdzvetlen kommunikacio utjan
rendelkezésre bocsatottak. Az adatokat egy pontozasi rendszer segitsegével szamszerdsitettuk.
Az eredmeények értékelésére vegyes adatok paronkeénti tarsitasat és leiro statisztikakat hasznal-
tunk. Megallapitottuk, hogy az agazat jelentds lemaradasban van a jelentestételi gyakorlatok te-
rén. Amez6gazdasaggal foglalkozo cégek jelentéstételre vonatkozo felkészilése nagyobb munkat
fog igenybe venni, mivel kdzel egyotodiknek semmilyen informacio nem talalhatd a honlapjan,
kétharmaduknak pedig kézvetett modon vagy egyéb tartalmakban jelennek meg a fenntarthato-
sagi torekvesek. A vallalatok jellemzéi és az altaluk kdzzétett fenntarthatosagi informaciok kozott
nincs szamottevd 0sszefliggés, igy kevesbeé jelezhet elGre, hogy mely vallalat tipusok vannak e
tekintetben el6nydsebb vagy hatranyosabb helyzetben. A vallalatok altal a honlapjukon kdzzétett
fenntarthatosagi informaciok kismeértékben dsszefliggnek a vallalatok altal végzett tevékenysé-
gek sokfélesegével és a kozzetetel idejével. Vagyis, a tobbféle tevekenységet végzd, naprakész
vallalatok jobban allnak e tekintetben, de a CSRD szabalyaira nekik is fel kell keszilnilk.
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SAVAK ALKALMAZHATOSAGANAK VIZSGALATA MINTAELOKESZITES SORAN
TEJPOR ELEMANALIZISEHEZ
INVESTIGATION THE APPLICABILITY OF ACIDS IN SAMPLE PREPARATION FOR THE
ELEMENTAL ANALYSIS OF MILK POWDER

Varallyay Szilvia*, Diane Bartolome, Ungai Diana, Kovacs Béla
DE, Mez6égazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kérnyezetgazdalkodasi Kar,
I—flelmiszertudoményi Intezet
*varallyay.szilvia@agr.unideb.hu

A tej és tejtermekek széles korben fogyasztott élelmiszerek az egész vilagon, kdszdonhetéen ked-
vezl tapanyag-osszeteteliknek. A tej szamos taplalkozas-élettani szempontbol olyan fontos al-
kotokbol all, mint a tejzsir, tejfehérje, tejcukor, enzimek, vitaminok és asvanyi anyagok. A tej és
tejtermékek kivalo forrasai az asvanyanyagoknak, kilonosképpen a kalciumnak, foszfornak, mag-
néziumnak, natriumnak, kaliumnak és cinknek. A tejpor gazdasagi szempontbdl is nagy jelentd-
seggel bir, az élelmiszeripar szamos teruletén alkalmazzak 0sszetevdkent is. Hasznaljak tobbek
kozott édességek, pékaruk elballitasa soran, valamint csecsemoOtapszerek gyartasanal.

Az eélelmiszerekben és élelmiszer-0sszetevOkben jelenléevd asvanyi-alkotok analizise az analitikai
vizsgalatok fontos részét képzik. Az asvanyi-alkotdrészek mennyiségének élelmiszer mintakban
tortéend meghatarozasa altalaban nem végezhetd el kdzvetlentl a mintak eredeti formajaban. A
kilénb6z6 halmazallapotl, szervesanyag-tartalmu mintakat el6készitési modszerekkel megfe-
lel6 allapotba kell hozni ahhoz, hogy az egyes analitikai eljarasokkal vizsgalhatoak legyenek. Az
adott élelmiszerben/élelmiszer-dsszeteviben jelenlévd elemek meghatarozasahoz fontos, hogy
a megfeleld mintael6keszitesi modszert valasszuk annak erdekében, hogy pontos eredmenyeket
kapjunk.

Kutatomunkank célja volt kilénb6z6 savak (s6sav és salétromsav) alkalmazhatdsagat dsszeha-
sonlitva annak meghatarozasa, hogy tejpor elemanalitikai vizsgalatahoz a mintael6készités soran
mely sav és milyen mennyiségben (1, 5 vagy 10 ml) alkalmazhaté. A tejpormintdk makroelem-tar-
talmanak meghatarozasahoz légkari nyomason végzett nedves roncsolasos mintaelékészitési
modszert alkalmaztunk. A vizsgalt savak mellett a mintael6készités soran hidrogéen-peroxidot al-
kalmaztunk. A mintaoldatok elemanalitikai vizsgalatat ICP-OES (induktiv csatolasu-plazma optikai
emisszids spektromeéter) készilékkel végeztik.

A vizsgalati eredmények ramutattak arra, hogy a sdsav kevésbé alkalmas sav mintaelGkészitésre,
a salétromsav azonban jol alkalmazhato. A vizsgalt makroelemek egy részenek tekintetében meg-
kozelitéleg azonos eredményeket tapasztaltunk valamennyi alkalmazott savtérfogat esetében.
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A SZOJA (GLYCINE MAX) KULONBOZO NOVENYELETTANI INDEXEINEK
VIZSGALATA ONTOZES ES ELTERO TALAJMUVELESI MODOK HATASARA
STUDY OF VARIOUS PHYSIOLOGICAL INDICES IN SOYBEAN (GLYCINE MAX) UNDER
IRRIGATION AND DIFFERENT TILLAGE METHODS

Vincze Viktor*, Futé Zoltan, Kolozsvari lidiko
MATE, Kérnyezettudomanyi Intézet, Ontézésfejlesztési és Melioracios Tanszék
*vincze.viktor@uni-mate.hu

A szdja (Glycine max) az eqyik legfontosabb mez6gazdasagi névény, melyet vilagszerte kilénféle
célokra termesztenek. A szojatermesztés sikeressége nagymértékben fligg a névény egészseqi
és elettani allapotanak pontos monitorozasatol. Ennek kovetkeztében a precizios mezdgazdasagi
gyakorlatokban szamos paraméter hasznalhatd a ndovények allapotanak és a terméshozam el6-
rejelzése érdekében. Ebben a tanulmanyban négy kulcsfontossagu parameétert vizsgaltunk egy
Spectravue levélspektrométerrel: a Total Chlorophyll Content Indexet (CPHLT), a Water Band In-
dexet (WBI), a Normalized Difference Red Edge indexet (NDRE) és a SPAD értéket. A vizsgalatain-
kat Szarvason végeztik 2024-ben a Tanszék terlletén. A kisérlet soran négy kilonb6z6 talajma-
velési modot alkalmaztunk. A hagyomanyos szantast; sekélyebb (10-cm) talajlazitast szantofoldi
kultivatorral, minimalis talajmdvelés tarcsaval; illetve savos talajmlvelést (sorok mlveltek, sorkoz
érintetlen). Ezen felll minden egyes kezelésben szerepeltek 6ntdzott és dOntozetlen parcellak, va-
lamint mUtragyaval ellatott és kontroll (m(itragya nélkili) parcellak is. Altaldnossagban megéllapit-
hato volt, hogy a kisérletben a tapanyagellatottsagok a legtobb esetben nem okoztak szembetind
kilonbséget, ezzel szemben az 6ntdzeésnek és a kilonbdzo talajmdiveléseknek latvanyos eredme-
nyeivoltak. A teljes klorofil tartalom (CPHLT) esetében a talajm(velésnek nem, viszont az 6nt6zés-
nek minimalis javitd hatasa volt. AWBI reflexios mérés a novényzet vizellatottsagara vonatkozik. A
WBI index az dntozott kezelésekben magasabb volt, a legmagasabb érték pedig a savos talajmd-
velésben volt 1-es érték felett. Az NDRE vegetacids index értékei az Ontdzetlen parcellak esetében
0,2 kordl mozogtak, mig az dntdzott esetében ezek az értekek jellemz8en meghaladtak a 0,2-t.
Ontozott korllimeények kozott a savos és hagyomanyos mUvelések hatasara a SPAD klorofil tarta-
lom magasabb értékeket mutatott, 34 és 39 kozott volt. Osszességében megallapitottuk, hogy a
legtobb esetben nem mutatkozott szignifikans kilonbség a kezelések kozott, viszont az 6ntozés
és egyes esetekben a savos talajmUvelés javitja az altalunk mért indexeket, ami késébb a termeés
novekedésében is megmutatkozhat.
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BOTRYOSPHAERIACEAE ES DIAPORTHE GOMBAK BIOLOGIAI
KEZELESET MEGALAPOZO VIZSGALATOK
BIOLOGICAL CONTROL STUDIES AGAINST BOTRYOSPHAERIACEAE
AND DIAPORTHE FUNGI

Zabiak Andrea”, Csot6 Andras? Karaffa Erzsébet!
'DE, Mez6gazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar,
I—flelmiszertudoményi Intezet
2DE, Mez6gazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar,
NoévenyvedelmiIntézet
*zabiak.andrea@agr.unideb.hu

A Botryosphaeriaceae csaladba és Diaporthe nemzetségbe tarozé gombakat gyakran azonositjak
korokozokkent, kilondsen fas szaru ndvényekben. Az utobbi évtizedekben hazankban is egyre na-
gyobb problémat jelentenek ezek a patogének a mezdgazdasagban.

Elterjedéstk egyik oka, hogy ezek a korokozok kepesek életben maradni a nyugalmi allapotban
levo és elhalt ndvenyi részeken, melyet az enyhe telek elésegitenek. Ezt kdvetéen a sebzéseken
keresztil hatolnak be a noveényi szovetekbe, akar a szélséséges iddjaras okozta fertdzeési kapukon
at, mint anap okozta perzselddés, vagy a jégeso.

A kémiai novényvedd szerek csokkentése elengedhetetlen mind az 0koldgiai egyensuly, mind a
gazdasagi fenntarthatdsag szempontjabol. Ezeknek az anyagoknak a felel6sségteljes hasznalata
tamogatja a biologiai sokféleséget, a talaj mikrobiomjanak diverzitasat és az elelmiszerek ming-
ségét. A bioldgiai agensek, mint az Epicoccum és a Trichoderma fajok, a névényvéedelem hatékony
alternativaiként szolgalnak, jotekony hatassal vannak a ndveny egészsegére a korokozdkkal szem-
beni védelem mellett.

Avizsgalataink soran tinetes diobdl szarmazo Botryosphaeria dothidea, Diaporthe eres és Diplodia
serigtafajbatartozo izolatumok micélialis ndvekedéseét teszteltlik Epicoccum nigrum és a TR08-as
Trichoderma gamsii tdrzzsel szemben, konfrontacioban. Az E. nigrum mersekelten hatott a pato-
gén gombak névekedésére (Biokontroll Index=47-53%), azonban a T. gamsii(TR08) teljesen gatolta
avizsgalt izolatumok micélialis novekedését (BI=100%).
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TALAJJAVITAS VAGY TALAJKONDICIONALAS? UJSZERU MEGOLDASOK
A MASODLAGOS SZIKESEDES HATASANAK ENYHITESERE LIZIMETERES
ViZFORGALMI VIZSGALATOK ALAPJAN
SOIL RECLAMATION OR SOIL CONDITIONING? NEW SOLUTIONS FOR THE
MITIGATION OF SECONDARY SALINIZATION BASED ON WATER REGIME
EXPERIMENTS IN LYSIMETERS

Zsembeli Jozsef*, Seren Zedan, Kovacs Gyorgyi, Tuba Géza
MATE Karcagi Kutatéintézet
*zsembeli.jozsef@uni-mate.hu

A novenytermesztés, kilonosen a kertészeti ndvények termesztése, az elmult évtizedekben az
éghajlatvaltozas és a szélsdséges id6jarasi viszonyok kovetkeztében egyre kevésbé elképzelhe-
t6 6ntozés nelkil. Az 6ntozott talajok mintegy felét érinti a talaj magas sotartalma és jelentés a
csak kedvezdtlen, magas sotartalmu vizzel rendelkez6 terdletek mennyisége is. A Nagyalfoldon,
igy Karcag korul is jellemz0, hogy a hobbikerteket tobb mint 300 éve hasznositjak kertészeti te-
vékenyseégre, zdldség- és gyimaolcstermesztésre. Ezeknek a kerteknek a talajat nagy soterhelés
éri, mivel az 6ntoz06viz furott kutakbdl szarmazik, amelyek magas sotartalmu vizet ado talajréte-
gekbe nyulnak le. Korabbi vizsgalataink soran bebizonyosodott, hogy a karcagi felszin alatti vizek
ontozésre nem alkalmasak, masodlagos szikesedést okozhatnak. A masodlagos szikesedés mér-
seklésének egyik lehet6sége a kevesebb so kijuttatasa azaltal, hogy kevesebb vizet, hatékonyabb
maodon juttatunk ki, ez viszont nem minden noéveény esetén alkalmazhato és nem minden kisterme-
16 rendelkezik modern (csepegtetd, mikroszdrofejes) ontdzési lehetéséggel. A masik lehetdség a
talaj szerkezetének javitasa talajjavitd vagy talajkondicionald anyagokkal. llyenkor a f6 cél a talaj
szikesedésének a megallitasa, mérséklése a vizateresztd képesseq javitasa altal. A masodlagos
szikesedéssel kapcsolatos kutatasaink f6 célja a talajok soforgalomi dinamikajanak meghataroza-
sa, hogy a karos hatasokat mérsekld, a talajt is vedd névenytermesztési és kertészeti technologi-
akat dolgozhassunk ki a kiskerti gazdalkodas hosszu tavu fenntarthatosaga érdekében.

A sok kimosodasanak és a talaj someérlegének szamszerdsitése céljabol kisérletet allitottunk be
MATE Karcagi Kutatdintézet Liziméter Allomasan 12 atfolyovizes liziméterben. A liziméterek egy
nehéz mechanikai dsszetétell, nagy agyagtartalmu, mélyben szolonyeces réti csernozjom talajjal
lettek feltoltve. Ez egyike a harom jellemz6 Karcag kornyéki talajtipusnak és kifejezetten jellemz6 a
varos kornyéki hobbikertekre. A kisérletben két talajkondicionald szert (Neosol és Physiomax - 300
kg/ha), valamint egy természetes talajjavito anyagot (Leonardit - 10 kg/m?) és kezeletlen kontrollt
alkalmaztunk, harom ismétlésben. A liziméter-eqgységeket a karcagi varosi haldzatbol szarmazo
ivovizzel ontoztik, mely magas sotartalmu (~1040 mg/l), ezzel a hobbikertekben alkalmazott ter-
mesztési kortiiményeket szimulaltuk. Indikator névényként zéldbabot (Phaseolus vulgaris) hasz-
naltunk, mivel ontozésigényes, ugyanakkor kdzepesen soérzékeny néveny. A tenyésziddszak el6tt
és utan meghataroztuk a talaj sdtartalmat, valamint a liziméterekb6l kifolyo drénviz sétartalmat,
elkészitettik a talajoszlopok somérlegét. Megallapitottuk, hogy a csupan 300 kg/ha dozisban ki-
juttatott talajkondicional6 szerek hatasara a talaj 0-20 és 20-40 cm-es rétegeib6l a karos sok a
40-60 cm-es talajrétgebe mosadott le, igy a gyokerzdnaban kisebb sdstressz érte a novenyt. A
kezeletlen kontroll esetében a feltalajban egyértelm( sofelhalmozodas volt megfigyelhetd. A ter-
mészetes talajjavito anyag a kontrollhoz hasonld somérlegeket eredmeényezett, viszont a legma-
gasabb termést generalta, ami arra utal, hogy nem a talaj vizforgalmara, hanem annak tapanyag-

szolgaltato képességére van pozitiv hatasa.









