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Nagy Antal

Koczor Séndor, Szentkiralyi Ferenc, Voros Géza, Toth Miklos: Az
izopropanol csalogato hatasa Pseudomallada fajokra (Neuroptera:
Chrysopidae)

Osz Aletta, Magyar Attila, Szanyi Szabolcs, Nagy Antal: Az invaziv
marvanyos poloska (Halyomorpha halys Stal, 1855) (Heteroptera:
Pentatomidae) telelohely valasztasa és telelési sikere varosi
kornyezetben

Paulin Mérton, Hirka Aniko, E6tvos Csaba Béla, Gaspar Csaba,
Fiirjes-Mik6 Agnes, Karpati Marcell és Csoka Gyorgy: Az invdziés
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Téth Szabolcs, Szalai Mark, Voros Levente, Ledoné Abraham Rita,
Pratik Doshi, Stefan Toepfer: Képesek-e az Azadirachtin aktiv
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Antal: Mibél lesz a kartevé? Cydia interscindana (Moschler, 1866)
(Lepidoptera, Tortricidae) —mint vj kdrosité — életmédja és tapnovényei
Magyarorszagon



13:00-13:15 Szanyi Kalman, Nagy Antal, Molnar Attila, Szabo Laszl6 Jozsef,
Szanyi Szabolcs: A Nagydobronyi Vadvédelmi Rezervatum (Nyugat-
Ukrajna) csiposzunyogfaundja (Culicidae)

13:15-13:30 Arnoczkyné Jakab Dora, Toth Miklos, Szarukan Istvan, Nagy Antal,
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Kelet-Magyarorszagon és Karpataljan

13:30-13:45 Nagy Antal, Katona Patrik, Molnar Attila, Radai Zoltan, Toéth Miklos,
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legyekre (Diptera: Brachycera) gyakorolt vonzo hatdsanak vizsgalata
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Sri Ita Tarigan, Szalai Mark, Téth Szabolcs, Stefan Toepfer: Mikrobiologiai termésnéveldk
helyzete Magyarorszagon: osszefoglalo a lehetséges inszekticid hatasaikrol
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Rovartani kutatasok az Erdészeti Tudomanyos Intézet 60 éves Erdévédelmi Osztalyan

Csoka Gyorgy, Koltay Andras, Paulin Mdarton, Eétvos Csaba Béla, Gaspar Csaba, Fiirjes-
Mikoé Agnes, Karpati Marcell és Hirka Aniko

NAIK Erdészeti Tudomanyos Intézet, Erd6védelmi Osztaly, 3232 Matrafiired, Hegyalja u. 18.
Levelez6 szerz6: csokagy@erti.hu

Az Erdészeti Tudomanyos Intézet 6nalld Erdévédelmi Osztalya 1960 végén alakult meg. Az
Osztaly mar rogton a megalakuldsa utan meghatarozo szerepet jatszott olyan erdévédelmi
monitoring rendszerek kialakitasaban, mint pl. az Erdészeti Fénycsapda Halozat, illetve az
Orszagos Erdokar Nyilvantartasi Rendszer (illetve ennek eltéré nevii elddei). Ezek
mikodtetése napjainkban is kiemelkedd jelentéségii feladat. Az altaluk biztositott hosszl
idésorok egyediilallo lehet6séget biztositanak trendelemzésekre. A monitoringok mellett,
részben azokhoz ko6tédben, szamos kutatasi téma fut az Osztalyon. Kiemelt jelentéséglick a
klimavaltozas rovarokra, illetve erdei rovarkarokra iranyuld vizsgalatok/elemzések. Hasonldan
fontosak az idegenhonos, invazios fajokhoz kothet6 témak. Koziilik kiilon is emlitést érdemel
az Europaban 2000-ben, Magyarorszagon pedig 2013-ban megjelent tolgy-csipkéspoloska
(Corythucha arcuata), amely Magyarorszagon 600 ezer, Europaban pedig tobb mint 30 millio
ha tolgyes Okoszisztémara nézve jelent potencialis veszélyt. Az Osztalyon folyd kutatasok
tovabbi f6 iranya a proaktiv erdévédelem, azaz annak vizsgalata, hogy az erddmiivelés hogyan
novelheti az erd6k rezisztenciajat és rezilienciajat a jovébeni karkockazatok csokkentése
céljabol. Ennek keretében pl. szamszerisiteni probaljuk a rovarevé énekesmadarak és a
hangyak erdévédelmi jelentéségli Okoszisztéma-szolgaltatasait. A szakmai ismeretek
terjesztése érdekében egy internetes erdévédelmi portalon dolgozunk, melynek tartalma és
latokére messze talmutat az egykori ,kartevé/korokozd” szemléleten. Ennek megfeleléen
varhatoan az oktatas kiilénbozé szintjei, a természetvédelem és a laikus érdekl6dék szamara is
hasznos informacioforras lesz.

Entomological research of the Hungarian Forest Research Institute’s 60 year old
Department of Forest Protection

Gyorgy Csoka, Andrds Koltay, Mdrton Paulin, Csaba Béla Eétvos, Csaba Gdspadr, A'gnes
Fiirjes-Miko, Marcell Karpati and Aniko Hirka

NARIC Forest Research Institute, Department of Forest Protection, 3232 Matrafiired, Hegyalja
str, 18. Correspondence: csokagy@erti.hu

The Department of Forest Protection within the Forest Research Institute was established in
the end of 1960. The Department played a major role in establishing forest protection
monitoring systems, such as the Forestry Light Trap Network and the Forest Damage Reporting
System. Maintaining and improving these systems are still priority tasks. The long-time series
provided by them are very useful in different trend analyses. On top of the monitoring tasks
(sometimes partly connected to them), a number of other research topics are running at the
Department. The studies of climate change’s impacts on the population fluctuations and the
damage expansion of forest insects are among the most important ones. The topic of non-
native/invasive species is also a major one. Recently, we have been focusing on the oak lace



bug (Corythucha arcuata), which was first recorded in Europe in 2000 and in Hungary in 2013.
This species imposes a potential threat on 600 thousand hectares of oak ecosystems in Hungary
and more than 30 million hectares in Europe. The other major research direction is proactive
forest protection. Its aim is to find out how forest diversity is related to stability and how forest
management/sylviculture can increase the resistance and resilience of forests in order to
decrease future risks. In the framework of this, we are trying to quantify the ecosystem services
provided by forest dwelling insectivorous birds and the ants. In order to improve the knowledge
dissemination, we are working on a web-based forest protection portal. 1ts scope is much wider
than the traditional “pest/pathogen” approach. Therefore, it will be a useful source of
information for the different levels of education, nature conservation and also for nature lovers.

*k*

Poliandria és szexualis szelekcié a rovaroknal — az alap- és alkalmazott kutatas egysége
Varga Zoltan

Debreceni Egyetem, TTK-Evoluciés Allattani és Humanbiologiai Tanszék, 4032. Debrecen,
Egyetem tér 1. e-mail: varga.zoltan@science.unideb.hu

A poliandria a rovaroknal altalanos jelenség (saskak, bogarak, méhek, lepkék). El6feltétele a
himek javara eltolodott ivararany, ami genetikai alapu, szexudlis szelekciot eredményezhet.
Elényei és hatranyai is vannak: nagyobb genetikai variacio, nagyobb fertilitds vs. nagyobb
energiabefektetés, nagyobb kitettség a predacionak és a korokozoknak.

A him koltséges ,,befektetése”: spermatofor 1étrehozasa + tapanyag atadésa (,,naszajandék”™).
Fontos modellallat: Spodoptera exigua — invaziv tomeges kartevé faj, globalisan. Reproduktiv
biologiaja a nemzetkozi szakirodalomban részletesen feldolgozott.

A poliandria a himek kozti szexudlis szelekcidval jar, amelynek vannak parzas elotti (ndstény-
és him feromonok, stimulacid) és parzas alatti-utani szakaszai (zar-kulcs rendszerek,
spermatoforok elhelyezése, spermium-kompeticid). Utdbbi szakasz boncolasos moddszerrel
mennyiségileg is kovethetd. Elsé eredmények (Orthosiini, Xylenini bagolylepkék): poliandria
és tojasszam Osszefiiggése valdszini (populacidodinamikai vonatkozasok!).

Tovabbi megvalaszolando kérdések: (i) Van-e 0sszefliggés az ivararany eltolodasanak mértéke
és az adott faj gradacios, illetve invaziv jellege kozott? (ii) Van-e Osszefiiggés az ivararany
eltolodasanak mértéke és a poliandria mértéke kozott? (iii) Van-e Osszefliggés a poliandria
mértéke és az eupyren/apyren spermiumok aranya kozott? (iv) Van-e Osszefiiggés a
Wolbachia-fertdzéssel, illetve a Wolbachia befolyasolja-e az eupyren/apyren spermiumok
aranyat, és ezaltal az ivararanyt is? Az ezekre a kérdésekre adott valaszokhoz az adatokat
leginkabb a tomeges, kartevd fajok vizsgalatabol nyerhetjiik, azonban ezek az eredmények
nemcsak névényvédelmi, hanem alapkutatasi szempontbol is jelentések.



Polyandry and sexual selection in insects — integration of basic and applied science
Zoltan Varga

University of Debrecen, Department of Evolutionary Zoology and Human Biology, H-4032.
Debrecen, Egyetem tér 1. e-mail: varga.zoltan@science.unideb.hu

Polyandry (PA) is known in several groups of insects (grasshoppers, beetles, bees, butterflies
& moths). Its precondition is the male-biased sex ratio, females attract multiple males. Male
biased sex ratio often occurs in female digametic systems (ZZ — ZW sex determination), e.g.
birds and butterflies+moths. PA has several advantages as higher genetic variation, more male
investition, cryptic female choice and higher fertility, but also higher costs as higher energy
expenditure, reduced male care vs monandry, risk of more predation and higher exposure to
diseases/parasites.
Mating is considered in Lepidoptera as male investition to female via spermatophore. Nutrients
transmitted by copulation have been found in the eggs and soma of females. Thus,
spermatophores function as nuptial gift. Important model species: Spodoptera exigua
(Noctuidae) global invasive pest species. Its copulation was studied in all details during
copulation. It was shown that spermatophore production and -transfer is a multi-step act.
Polyandry is usually connected with a competition plus sexual selection among males. This
process includes some pre-copulatory (male and female pheromons, sensory stimulation) and
post-copulatory phases (lock-and-key mechanisms, allocation of spermatophores, sperm
competition). The number of matings can be calculated either by visual observations
or by dissection of females and counting the number of spermatophores. We followed this way
based on a large material of moths collected by light and lure traps. Some preliminary results
in Noctuid moths (Orthosiini, Xylenini) have shown the probability of connection between
polyandry and egg number, i.e. with population dynamics. Species of the ,pest clade” of
Noctuidae (subf. Noctuinae) are usually polyandric. However, the level of polyandry shows
considerable variation at individual, population and species level.
However, we need more data in order to analyse the following open questions:
» Whether the more biased sex ratio would be connected with higher level of polyandry?
» Whether the more biased sex ratio could interact with the proportion of eupyrene vs
apyrene sperms (i.e. sperms with vs without nuclear genes!)
We also need to clarify the role of endosymbiotic Wolbachia (i) in the manipulation of the
eupyrene/apyrene sperm ratio and (ii) in the manipulation of sex ratio. It means, the question:
Is Wolbachia a factor of sexual selection through the manipulation of eupyrene/apyrene sperm
ratio and/or through the manipulation of the sex ratio.
The answers on these questions may be of vital importance for understanding of population
dynamics of pest species but also of the vanishing, threatened ones.
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Az eziistsavos szénalepke Coenonympha oedippus (Fabricius, 1787) hansagi népessége
Ambrus Andras

Fert6-Hansag Nemzeti Park Igazgatosag, 9435 Sarrod, Rév-Kdcsagvar
ambrus.andras@gmail.com

A széles elterjedési teriileti faj aredja a nyugati felén erésen szakadozott, az eurdpai részeken
Osszeszikiilt, tobb helyen kipusztult. Hazai torténeti adatai a Fertd vidékétol a Pesti-siksagon
4t a Peszéri-pusztakig terjedtek, ma mar csak Ocsarél, a Hansagbol, valamint attelepitetten
Peszérrdl ismerjiik. Az imago junius elejétdl julius elejéig egy nemzedékben rajzik {ide,
tobbszintes, zsombékos szerkezetli, kékperjés lapréteken. A nem talsagosan mély
hibernacioban teleld hernydk paras klimat, elontést6l mentes teleld helyet, valamint télizold
taplalékot igényelnek.
Mintegy 70 évnyi adathianyos idészak utani hansagi jra felfedezése (2009) ota a népesség
kivalasztott részén jelolés-visszafogasos vizsgalatokkal folyik a monitorozas. A vizsgalat
kezdetén raforditds optimalizacios felmérések is torténtek. Ezek soran egy kisebb (1 hektaros)
mintateriileten ,.teljes” mintavétel, egy nagyobb, kb. tizszeres kiterjedésii teriileten, hasonld
idétartammal, mintegy 1 km hosszl transzekt menti felmérés tortént. A kétféle mintavételi
stratégia eredményei kdzt nem volt Iényegi eltérés és a transzekt menti vizsgalat soran detektalt
elmozdulés vektorok alapjan a viszonylag hosszu élettartami lepkék elkeveredése igen jo.
A MARK programmal becsiilt napi és teljes vizsgalt idoszakra vonatkozo szuper populacid
méretek alakulasa a 10 éves periddus alatt a kovetkezoképpen alakult:
1. szakasz 2010-2015.: mérsékelt, allomany novekedés (nedves iddszak, kisebb mértékii
cserjésedés visszaszoritassal)
2. szakasz 2016-2018.: gyors névekedés, nagyobb mértékii cserjeirtas, mérsékelt
szarazodas mellett
3. szakasz 2019-2020.: radikalis csokkenés (a 2016. évi szintre), erdteljes szarazodas,
jelentds mértékii gyep rekonstrukcié mellett
A faj itteni allomanyanak megdrzéséhez a gyepes allapot rekonstrukcidja mellett a
vizgazdalkodasi rehabilitacio is elengedhetetlen.

The area of the widely distributed species is scattered at the Western edge, narrowed in
European part and extinct from a lot of known places. Hystorical records from Hungary was
reported from the Fert6-Hansag area, around Budapest, Ocsa and Peszér. Now it is known only
from the Hansag and Ocsa, but a reintroduced colony is breeding nearby Peszér too. The adults
fly since the beginning of June to the early July, in wet, multi layered meadows with tussocks
of Molinia coerulea. The larvae develope in humid meadows without high floods, overwinter
within the tussocks in not very deep hibernation and need green leaves.

Monitoring on one selected part of the population in the Hansag area (which was rediscovered
in 2009 after 70 years’ latency) has been conducted with intensive capture-mark-recapture
(CMR) method. At the first time methodological studies were started for optimization the
sampling effort. There was ,,total” sampling in one cca 1 hectare site and parallel another cca
10 hectares of suitable site the sampling was taken along 1 km transect, spending similar time.
There were no strong difference between the result and the detected movement pattern has
shown good mixing rate, so the transect sampling was continued.
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The daily and total population estimations (using the program MARK) indicated the tendencies
along the 10 years’ monitoring program:
1. 2010-2015: moderate increase of the population (wet period, with some amount of
bush (Frangula alnus) removal
2. 2016-2018: quick and strong increase (moderate drying in summer, with more
intensive bush removal)
3. 2019-2020: quick and strong decrease (down to the level of 2016), heavy drying in
summer, reasonable grassland rehabilitation with bush removal
The habitat reconstruction of the species requires complex rehabilitation of the water regime
together with the grassland reconstruction.

*k*

Poszméh (Bombus spp.) fajok uj elterjedési adatai Kelet-Magyarorszagon és Karpataljan
Arnéczkyné Jakab Déra®, Téth Miklés?, Szarukan Istvan®, Nagy Antal®, Szanyi Szabolcs®

Debreceni Egyetem, Novényvédelmi Intézet, 4032 Debrecen, Boszorményi Gt 138. e-mail:
jakidorie@gmail.com
2ATK Novényvédelmi Intézet, 1525 Budapest, Pf. 102.

Az utébbi évtizedekben a vadméh fajok, koztiik a poszméhek elterjedése vildgszerte
visszaszorult, atrendez6dott, mikdzben az igény egyre nd a beporzok nyujtotta szolgaltatasok
irant. A poszméhek pollinacidja a hazi méhekénél hatékonyabb, nagyobb terméshozamot
eredményez, ezen feliil egyes novényfajok kizarolagos megporzoi. Eppen ezért kiemelt
természetvédelmi és gazdasagi jelentOsége van, hogy megallitsuk populacidik csokkenését. Az
egyes fajok elterjedésének ismerete hozzajarul, hogy pontosabban megismerjiik azok dkologiai
igényeit, felismerjiik a kornyezeti valtozdsok hosszii tavi hatasait és az adott faj
alkalmazkodasi képességeit, s végsd soron megfeleld stratégiat dolgozhassunk ki azok
védelmének érdekében. Ezért kiemelten fontos, hogy 0sszegyljtsiik, valamint 0j kutatasokkal
egészitsiik ki a mar rendelkezésiinkre allo elterjedési adatokat.

A hazai poszméhfajok elterjedésérdl utoljara 18 éve késziilt atfogd tanulmany, amely a hazai
Bombus és Psithyrus fajok adatbazisba rendezett lel6helyadatai alapjan készitett elterjedési
térképeket tartalmaz (Sarospataki et al. 2003). Ezeket egészitettikk ki a sajat faunisztikai
adatainkkal, amelyek 146 0j kelet-magyarorszagi és karpataljai elterjedési adatot jelentenek,
Osszesen 13 poszméh faj 5156 egyedének adatai alapjan. A kutatds soran elsdsorban, uj
modszerként illatanyag csapdak nem-célfajként befogott poszméh adatait hasznaltuk fel,
valamint terepi megfigyeléseket végeztiink.

Szanyi Szabolcs munkajat a Nemzeti Tehetség Program NTP-NFTO-20-B-0410 6sztondija
tamogatta.

12



New distribution data on bumblebees (Bombus spp.) of East Hungary and
Transcarpathia (West Ukraine)

Arnéczkyné Déra Jakab *, Miklos Toth?, Istvan Szarukan®, Antal Nagy?, Szabolcs Szanyi*

tUniversity of Debrecen, Institute of Plant Protection, H-4032 Debrecen, Boszérményi ut 138.
e-mail: jakidori6@gmail.com
2CAR Institute of Plant Protection, H-1525 Budapest, POB. 102.

The distribution of wild bees, including bumblebees, has declined worldwide, while the
demand for pollinator services were growing in recent decades. Pollination of bumblebees is
more efficient than that of honeybees, resulting in higher yields, in addition to being the
exclusive pollinator of some plant species. That is why it is of very pressing and economically
important to stop the decline of their populations. Knowledge of their distribution contributes
to a better understanding of their ecological needs, long-term effects of environmental changes
and their adaptive capacity, and finally the development of an appropriate strategy to protect
them. Therefore, it is crucial to collect available data and supplement them with results of new
research. The last comprehensive study containing distribution maps based on the site data of
the Hungarian Bombus and Psithyrus species (Sarospataki et al., 2003) was made 18 years ago.
We supplemented these maps with our faunistic data, that provide 146 new records on Eastern
Hungary and Transcarpathia, based on a data set of 5,156 individuals of a total of 13 bumblebee
species. These bumblebees mainly were collected as non-target species by volatile traps of
agricultural pests. The smaller part of the data was collected with transect walks and direct
search, that are traditional methods for sampling bumblebee assemblages.

Szabolcs Szanyi was supported by the NTP-NFT(O-20-B-0410 scholarship of National Talent
Programme

**k*x

A vizfolyasok kiszaradasanak hatdsa a vizi makrogerinctelen kozosségek szerkezeti és
funkcionalis jellemzéinek alakuldsara

Bozbki Tamas*, Boda Pal’, Csabai Zoltan*

Pécsi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar, Hidrobiologiai Tanszék 7624 Pécs,
Ifjusag utja 6. bozoki.tamas@ecolres.hu
2Okologiai Kutatokdzpont, Duna-kutatd Intézet, Tisza-kutatd Osztaly

A klimavaltozds kovetkeztében egyre gyakrabban fordul el6 szélsdséges vizjardas a
vizfolyasokban, hazankban is varhatd a kiszaradasok egyre gyakoribba valasa, melyek
elsdsorban a hegy és dombvidéki vizfolyasok kozosségeit érinti. Egy hosszatava OTKA
projekt keretében a kiszaradas hatasat vizsgaljuk domb és hegyvidéki patakok vizi
makrogerinctelen kozosségeinek szerkezeti és funkcionalis Osszetételére. Elovizsgalataink
soran 2018 0Osze és 2019 tavasza kozott négy alkalommal vizsgaltuk a Biikkosdi-viz
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vizrendszerének vizfolyasait (Magyarorszag, Mecsek). A vizi makrogerinctelen mennyiségi
mintavételeket az AQEM multihabitat moddszer alapjan végeztiik el. Kategorizaltuk a
vizfolyasokat, és a kiszaradassal érintettsége és legutobbi ismert kiszaradas ideje alapjan hat
kiszaradasi tipusba soroltuk a patakokat. A vizi makrogerinctelen kdzosség szerkezetében
bekovetkezd valtozasokat taxonszammal és egyedszammal, és diverzitasi metrikakkal
jellemeztiik. A makrogerinctelen kozosségek szerkezeti és funkcionalis Osszetételében
bekovetkezd valtozasokat NMDS és fokomponens analizis (PCA) segitségével jellemeztiik. A
vizfolyasok makrogerinctelen alapu 6koldgiai mindsitését is elvégeztiik. Alig kevesebb, mint
150 mintabol tobb mint 325.000 egyed meghatarozasaval 159 taxon jelenlétét mutattuk ki,
melyek kozott 8 védett, egy fokozottan védett, és tobb igen ritka el6forduldsu taxon is volt. A
kiszaradasok hatasara a kozosségszerkezet megbomlott, a fajszam és egyedszam csokkent, és
az egyes jellegek relativ gyakorisaga a kozOsségben megvaltozott. A kiszaradasok hatasa a
zavards bekovetkezését kovetd néhany honapon at, maximum egy évig észlelhetd, ez idd
alatt/utan a korabbi viszonyok még visszarendezddnek, ha nem kdvetkezik be jabb kiszaradas.
Az oOkologiai allapotértékelésre hasznalt, allandé vizfolyasokra fejlesztett indexek
eredményeink alapjan jelentdsen alulbecsiilik a kiszarado vizfolyasok allapotat.

Climate-related drought might have huge effects on communities of streams, especially in hilly
or mountainous regions. As a part of a long-term project, we investigate the effect of drought
on structural and functional changes of the macroinvertebrate community. In 2018 and 2019, a
preliminary study was performed during which 49 streams of Biikkosdi-viz (Mecsek Mountain,
Hungary) were sampled in every season using a quantitative sampling method (AQEM). Based
on their after drought periods streams were classified into six categories. Firstly, we evaluate
changes in taxon numbers, abundances, and diversity metrics. Then, NMDS and PCA were
used to analyse the macroinvertebrate community composition at the structural and functional
levels. The Hungarian Multimetric Macrozoobenton Index (HMMI) was used to assess the
ecological quality of streams. During the sampling campaign, 150 samples yielded 325.000
aquatic macroinvertebrate specimens belonging to 159 taxa, from which 9 are protected
species. As a result of drought, the community structure has been changed, the number of
species and individuals decreased, and the relative frequency of traits have been changed. The
effect of drought can be observed for months. If further drought events do not occur, the pre-
drought characteristic of the communities was completely restored. Indices developed for
permanent streams to assess ecological status underestimate the real status of ephemeral
streams.

**k*
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A rovarevo énekesmadarak és az erdei voros hangyak egyes hatasai matrai kocsanytalan
tolgyesekben - el6zetes eredmények

Eétvos Csaba Béla', Fiirjes-Miké Agnes', Gaspar Csaba', Tenorio-Baigorria Imolal, Paulin
Marton*, Karpdti Marcell*, Csész Sandor?, Hirka Aniké*, Cséka Gyorgy*

INAIK  ERTI Erdévédelmi Osztaly, 3232 Matrafired, Hegyalja utca 18.
eotvos.csaba@erti.naik.hu
2MTA-ELTE-MTM Okolégiai Kutatocsoport, Budapest

Ko6zosségszervezod hatdsain keresztiil a ragadozas az egyik legfontosabb 6koldgiai funkcid. A
ragadozok, mint a hangyak és a madarak hianya a zsakmany abundancidjara és diverzitasara
hatassal van. Az erdok egészsége szempontjabdl a lombfogyasztd fajok természetes kontrolja
az egyik kiemelkedd jelentdségli dkoszisztéma szolgaltatas. Két matrai kocsanytalan tolgy
mintateriileten végeztiik kutatasainkat, aminek keretében szamszerGsiteni probaltuk a két
rovarfogyasztd csoport hatdsait: Az elsé helyszinen az erdei voréshangyak (Formica rufa
csoport) jelenlét-hidnyanak hatésait tanulméanyoztuk. A masik teriileten mesterséges odukat
helyeztink ki az odulaké énekes madarak (Parus major, Cyanistes caeruleus, Ficedula
albicollis) egyedstiriiségének maximalizalasa érdekében, mivel ebben a kzépkoru tolgyesben
természetes odu gyakorlatilag nem allt rendelkezésre. ki. A lepkehernyok a legfontosabb
tavaszi lombfogyasztd csoport a magyarorszagi tolgyesekben, abundancidjukat tavasszal és
nyaron hernyoiiriilék csapdaval, a kifejlett lepkék egyedszamat varsas illatcsapdaval és a
fatorzsekre kirakott ragasztdos ovesapdaval vizsgaltuk 6sztél tavaszig. A herbivor rovarok
egyedszam valtozasa kovetkeztében bekovetkezett valtozasokat tobbek kozott a makktermés
mennyiségének ¢és mindségének felmérésével is kovettik. Eredményeink szerint a
rovarfogyasztd ragadozok jelenléte sikeresen csokkenti a herbivor rovarok egyedszamat és
ennek kovetkeztében jelent6s mértékben novekszik az egészséges makkok aranya a teljes
makktermésben.

Kutatasainkat a Nemzeti Kutatdsi Fejlesztési és Innovécios Hivatal tamogatta (OTKA K-
128008)

Some impacts of insectivorous birds and red wood ants in sessile oak stands of the Matra
mountains - preliminary results

Csaba Béla Eotvos®, Agnes Fiirjes-Miké*, Csaba Gaspar', Imola Tenorio-Baigorrial, Mdrton
Paulin!, Marcell Kdarpatit, Sandor Csész?, Aniké Hirka®, Gyorgy Csdka*

INARIC FRI Department of Forest Protection, Matrafiired, Hegyalja str. 18. H-3232
eotvos.csaba@erti.naik.hu
2MTA-ELTE-MTM Ecology Research Group, Budapest, Hungary

Predation is one of the most important ecological functions through its community-structuring
effects. The lack of predators such as ants and birds can alter the total abundance and the
diversity of the prey species. The natural control of the defoliating species is one of the most
important ecosystem service from point of forest health. We conducted our study in two
experimental plots in the Matra mountains. On the first one we have studied the impacts of
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presence and absence of red wood ant (Formica rufa group). On the second we placed artificial
next boxes in order to maximise the abundance of insectivorous birds such as great tit (Parus
major), Eurasian blue tit (Cyanistes caeruleus) and collared flycatcher (Ficedula albicollis),
contrary to the control area where natural tree hollows were not available at all. We studied the
abundance of the most important defoliating insect group (spring defoliating Lepidoptera) with
frass collecting traps during spring and summer, and the abundance and the diversity of the
adult moths with sticky traps and funnel odour traps from autumn until early spring. We
followed the effects of the changes in abundancies of herbivore insects with the quantity and
the quality of the acorn crop. We found, that the presence of the insectivorous predators reduces
the abundance of the herbivore insects and as one result, the proportion of healthy acorns in the
total acorn crop is increasing.

The study was supported by the National Research, Development and Innovation Office
(OTKA K-128008)

**k*

Kornyezeti DNS modszerek alkalmazasa a Cordulegaster (Insecta: Odonata) fajok
kimutatasaban

Fekete Judit®, Buchner Dominik?, Leese Florian? Varbiré Gabor®

Pannon Egyetem,Limnologia Intézeti Tanszék, Veszprém, 8200 Veszprém, Wartha Vince u.
1. e-mail: juditfekete0307@gmail.com

2University Duisburg-Essen, Faculty of Biology, Aquatic Ecosystem Research

30kologiai Kutatokdzpont, Duna-kutaté Intézet, Tisza-kutatd Osztaly

Munkank célja a Magyarorszagon el6forduld két veszélyeztetettség kozeli, illetve fokozottan
védett hegyiszitakoto faj kornyezeti DNS technikaval torténd kimutatasara alkalmas modszer
kifejlesztése. A fajok felmérését célzo ezidaig hasznalt hagyomanyos modszerek tobbnyire
idoéigényesek, €s a példanyok elpusztitasaval jarhatnak, mig a kdrnyezeti DNS technika révén
akar a vizbdl vett mintabol is kimutathatok a benne é16 fajok, az él6hely illetve az éldlények
karositasa nélkiil. A kutatas soran elGszor szovetmintakat gyiijtottink Cordulegaster heros és
Cordulegaster bidentata példanyokbol az altalanosan hasznalt COI génszakaszok
szekvenalasahoz. A fajspecifikus primerek tervezéséhez tovabbi fajok COI szekvenciajat
kérdeztiink le a BOLD adatbazisabol. A tervezés soran megallapitottuk, hogy a célfajok
esetében a fajspecifikus primerek tervezése nem lehetséges a célzott génszakasz variabilitasa
miatt, ezért a tovabbiakban a metabarcoding alapu kimutatasi technikak tesztelésére tértiink at.
A metabarcoding alapti megkdzelitéshez altalanos primereket (BF2/BR2), illetve csoport
specifikus primereket is alkalmaztunk. A modszer értékeléséhez és a primerek teszteléséhez
vizmintakat gy{jtottiink olyan él6helyekrdl, ahonnan ismert volt a célfajok eléfordulasa. A
mintakbol torténd DNS extraktcio utan a 2 1épéses PCR-t alkalmaztunk. Az igy kapott
amplikont Illumina MiSeq segitségével szekvenaltattuk, majd a kapott adatokat JAMP
segitségeével értékeltiik ki. Az altalunk tervezett specifikus primerekkel és az alkalmazott
protokollal hatékonyan tudtuk kimutatni a szitakotd fajokat szovetmintakbol, illetve sziirt
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kornyezeti mintakbdl is. A kdrnyezeti DNS modszerrel hatékonyan és nondestruktiv modon
kimutattuk a fokozottan védett Cordulegaster fajokat, tovabba egyéb szitakot6 fajokat is.

Application of eDNA method in the detection of Cordulegaster (Insecta: Odonata) species

Fekete Judit™®, Buchner Dominik?, Leese Florian? Vdrbiré Gabor®

1 University of Pannonia, Department of Limnology
2 University Duisburg-Essen, Faculty of Biology, Aquatic Ecosystem Research
3 Centre for Ecological Research, Danube Research Institute, Department of Tisza Research

The aim of this study was to investigate the potential of eDNA techniques to detect the presence
of the two dragonfly species Cordulegaster heros and Cordulegaster bidentate. Both species
are classified as “near threatened” according to the [UCN Red List and are strictly protected in
Hungary. Monitoring these species with traditional sampling methods is often difficult, time-
consuming and invasive. In this pilot study, we first collected tissue samples from C. heros and
C. bidentata to sequence the traditional DNA-barcode gene fragment COI. We then collected
further dragonfly COI sequences from BOLD to design species-specific primers. This,
however, was impossible given the enormous variability of COl. Therefore, we refrained from
species-specific eDNA assays and followed eDNA metabarcoding protocol using universal
(BF2/BF2) and a newly designed dragonfly specific primer. For the evaluation of the method,
we took water samples from places where Cordulegaster specimens are known to occur. After
the extraction, we used two sequential PCR steps for obtaining the desired amplicon.
Amplicons were sequenced on an lllumina MiSeq platform and then analysed the data with the
JAMP pipeline. With the newly designed primers and protocol we could effectively detect
dragonfly species from tissue samples, and also from filtered environmental samples. The
detection of the species with the traditional method is time consuming and involves the
destruction of the specimens. In comparison with the traditional method, with the eDNA
method we could easily detect these strictly protected dragonfly species in a non-invasive way
and other dragonfly species as well.

**k*

Két Cordulegaster faj (Insecta: Odonata) el6fordulasanak modellezése jovobeni
klimaviszonyok kozott

Fekete Judit'?, Mizsei Edvard®, Varbiré Gabor?

Pannon Egyetem,Limnologia Intézeti Tanszék, Veszprém, 8200 Veszprém, Wartha Vince u.
1'.' e-mail: juditfekete0307@gmail.com

2Okologiai Kutatokdzpont, Duna-kutatd Intézet, Tisza-kutatd Osztaly

A vizsalatunk targyat képzo két hegyiszitakoto faj, a Cordulegaster heros (Theischinger 1979),

illetve a Cordulegaster bidentata (Selys 1843) Magyarorszagon fokozottan védettek, és az
IUCN besorolasa szerint a veszélyeztetettség kozeli kategoriaba tartoznak. A fajok potencialis
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eléfordulasi viszonyainak modellezésével pontosabb képet kapunk a szamukra legalkalmasabb
teriiletekrol, megkonnyitve ezzel a monitoring projektek tervezését és megvaldsitasat. A
bioitikus és abiotikus hattérvaltozokon alapul6 el6fordulasi modellek haszndlata napjainkban
egyre szélesebb korben alkalmazott mddszer a konzervacidbiologidban. A modellek statisztikai
eljarasok segitségével meghatarozzak, hogy mely makrohabitat valtozok befolyasoljak
leginkabb az adott fajok jelenlétét vagy hianyat. A kapott eredmény alapjan megallapithato,
hogy mely teriiletek rendelkeznek azonos tulajdonsagokkal az algoritmusok altal kiszamitott
értekek hasonlosaga alapjan. Ezaltal térképre vetithetjik azokat a teriileteket, amelyek a
legalkalmasabbnak tekinthet6k a fajok szamara, ily modon képet kapva a faj esetleges
eléfordulasi sajatossagairol a jelen és a jovObeni éghajlati viszonyok kozott. A modellek
elkészitéséhez a BIOMOD2 programcsomagot hasznaltuk. A jovébeni eldfordulasok
modellezéséhez 2 kiilonbzo kibocsatasi szcenariot és 3 cirkuldciés modellt valasztottunk a
GCM CompareR eszkoz segitségével. El6adasunkban bemutatjuk mely klimatikus és abiotikus
hattérvaltozok befolyasoljak leginkabb az vizsgalt fajok eldfordulasat, ezen valtozok alapjan
mely teriiletek lehetnek alkalmasak a faj szamara jelenlegi klimaviszonyok kozott, illetve hogy
a jovobeni klimatikus valtozasok és kiilonb6z6 szcenariok hogyan befolyasolhatjak a vizsgalt
fajok szamra alkalmasnak tekinthetd teriiletek méretét és elhelyezkedését.

Modelling the distribution changes under future climatic conditions of two Cordulegaster
species (Insecta: Odonata)

Fekete Judit'?, Mizsei Edvard®, Varbiré Gabor?

tUniversity of Pannonia, Department of Limnology
2Centre for Ecological Research, Danube Research Institute, Department of Tisza Research

The two dragonfly species Cordulegaster heros and Cordulegaster bidentata are classified as
“near threatened” according to the IUCN Red List and are strictly protected in Hungary.

By modeling the potential occurrence conditions of these species, with the help of SDM
(Species Distribution Modeling) we get a more accurate picture of the most suitable areas for
the species, thus facilitating the planning and implementation of monitoring projects. The use
of occurrence models based on various biotic and abiotic background variables is an
increasingly common method in conservation biology today. Occurrence models are based on
firstly using statistical procedures to evaluate which macrohabitat variables determine the
presence or absence of a given species. Then it calculates which areas have similar properties
based on the similarity of the values calculated by the algorithms. In this way, we can project
on map the areas that can be considered the most suitable, thus gaining an idea of the potential
occurrence conditions of the species for the present and also for future climatic conditions. For
the modelling we used BIOMOD?2 package in R environment. For the model evaluation we
used ‘ROC’ with a 0.7 threshold. For the modelling of future predictions we selected 3 circular
models with GCM CompareR tool, and different 2 scenario. For the present and future
projections we used the consensus of the models which were selected by the ROC value. In our
presentation we will show how and which climatic and abiotic background variables effects
these pecies the most, whoch areas are the most suitablefor the species based on our study. We
calculated how the future climatic changes effect on the suitable areas the two strictly protected
dragonfly species.

18



*k*k

Az izopropanol csalogaté hatasa Pseudomallada fajokra (Neuroptera: Chrysopidae)
Koczor Sandor*, Szentkiralyi Ferenct, Vords Géza?, Toth Miklos*

ATK Névényvédelmi Intézet, Alkalmazott Kémiai Okologiai Osztaly, 1022 Budapest,
Herman Ott6 ut 15. e-mail: koczor.sandor@atk.hu
2Tolna Megyei Korményhivatal Agrariigyi Féosztaly, Novény- és Talajvédelmi Osztaly

A zoldfatyolkak (Chrysopidae) egyes fajai agrar-€l6helyeken is el6fordulnak és igy, mint
ragadozo szervezetek a biologiai védekezésben is fontos szerepet jatszhatnak.

Jelen vizsgalatainkban szabadfoldon teszteltiik az izopropanolt, amely korabbi, észak-amerikai
vizsgalatok soran csalogato hatast mutatott a nearktikus Chrysopa quadripunctata zoldfatyolka
faj egyedeire. A kisérleteket Halasztelken és Szekszardon végeztiik, elegyes gylimdlcsfa
iiltetvényben.

A vizsgalatok soran a vegyiilet nem csalogatta Chrysopa fajok egyedeit, azonban mas
zoldfatyolka fajokat igen. Az izopropanol szignifikans csalogatd hatast mutatott a
Pseudomallada prasinoid fajcsoport és a Pseudomallada flavifrons faj esetében. A P. prasinus-
t kordbban egy fajként kezelték, azonban utdbbi kutatdsok reproduktiv izolacidban 1évo fajok
csoportjanak tekintik, ezen fajok jelenleg is revizi6 alatt allnak. Tudomasunk szerint ezek az
els6 adatok Pseudomallada fajok kémiai 6kologiajaval kapcsolatban.

Az izopropanol emellett szintén csalogatta a kozonséges zoldfatyolkak (Chrysoperla carnea
fajkomplex) egyedeit, amelyeknél korabban nem volt ismert e vegyiilet csalogatd hatésa.

Az eredmények alapjan az izopropanol tobb, kiillonbozé zoldfatyolka taxon szadmara is
csalogato hatasu. Mivel a jelen vizsgalatokat agrar-¢lohelyeken végeztiik, igy elképzelhetd,
hogy a vegyiilet mas, természetesebb életkdzosségekben az eddigiek mellett mas fajokat is
csalogathat, ezt tovabbi vizsgalatok segithetnek eldonteni.

Jelen kutatas részben a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési Innovacios Hivatal (NKFIH) FK 134744
szamu palyazatanak timogatasaval késziilt.

Isopropanol attracts Pseudomallada species (Neuroptera: Chrysopidae)
Sandor Koczor', Ferenc Szentkirdlyit, Géza Vords?, Miklos Toth

Plant Protection Institute, CAR, Department of Applied Chemical Ecology, H-1022 Herman
Otto6 ut 15. Budapest, Hungary; e-mail: koczor.sandor@atk.hu

Tolna County Government Office, Division of Agriculture, Department of Plant- and Soil
Protection

Some species of green lacewings (Chrysopidae) are present in agro-ecosystems and thus, as
predatory organisms they may play an important role in biological control of pests.

In the current studies, isopropanol was tested in field experiments, this compound was
previously reported to attract the nearctic Chrysopa quadripunctata green lacewing species.
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The current study was performed in mixed orchards in Halasztelek (Pest county) and Szekszard
(Tolna county).

In the current experiments the compound did not attract Chrysopa species, however, other
green lacewings were caught in considerable numbers. Isopropanol attracted adults of the
Pseudomallada flavifrons and the Pseudomallada prasinoid species group. The P. prasinus
group was previously considered a single species, but recent studies suggest that it is a group
of reproductively isolated species, it is currently under revision. To our knowledge, these are
the first results on the chemical ecology of Pseudomallada species.

Isopropanol also attracted common green lacewings (Chrysoperla carnea species group),
which is also a novel information.

Based on the results, isopropanol attracts multiple green lacewing species. Thus, since the
current experiments were performed in agricultural landscape, it is possible that in different,
more natural habitats, the compound could attract other species as well. Further studies may
bring information on this.

The current research was partially financed by the National Research Development and
Innovation Office (NKFIH, grant FK 134744).

***%

Poloskakozosségek természetvédelmi értéke és szerepiik az él6helyek allapotanak
értékelésében

Kébor Pétert, Fiilop Laura?, Fail Jézsef?, Kondorosy EISd®

'Herman Ott6 Intézet Nonprofit Kft, Természetvédelmi és Okologiai Osztaly, *levelezé szerzé:
H-1223 Budapest, Park utca 2.; kobor.peter@hoi.hu

2Szent Istvan Egyetem, Kertészettudoméanyi Kar, Rovartani Tanszék

3Szent Istvan Egyetem, Georgikon Campus, Allattudomanyi Tanszék

A poloskak rendjének képvisel6i — habar leggyakrabban mezdgazdasagi kartételiik kapcsan
keriilnek emlitésre — tobb természetkozeli élohelytipusban viszonylag nagy egyed- és
fajszamban vannak jelen, az ott €16 rovark6zosségekben sokféle 6kologiai szerepet toltenek be.
A renden beliill viszonylag magas a specialista taxonok aranya, melyek meghatarozott
¢élohelytipushoz (példaul szikesek vagy homokgyepek) vagy tapnévénykorhéz (mono- vagy
oligofag fajok) kotddnek. Tovabba gyakori jelenség a szarnypolimorfizmus és a
ropképtelenség, ennek kovetkezménye egyes csoportok korlatozott terjedéképessége.
Mindezen sajatossagok ellenére a csoport természetvédelmi-okologiai szempontbol mas
rovarrendekkel szemben elhanyagoltnak mondhato6: a minddssze négy faj all természetvédelmi
oltalom alatt és a Nemzeti Biodiverzitas-monitoroz6 Rendszer egy protokolljaban is csak vizi
és vizfelszini életmodt csoportjaik szerepelnek. A szarazfoldi életmoda  csoportok
természetvédelmi szerepének erositésére egy lehetséges mod egy, a poloskakdzosségekre
alapozott él6hely-allapot értékelési modszer kidolgozasa. A modszer 1ényege, hogy egy felmért
teriiletr6l kimutatott fajokhoz természetvédelmi értékszamot rendel (NCS - nature
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conservation score), amely természetvédelmi, biogeografiai és funkciondlis Okologiai
jellemzok alapjan keriil kiszamitasra. A fajokhoz tartozé értékek az abundancia viszonyok
alapjan kertilnek stulyozasra. Az igy kapott értékszam (HCI — Heteroptera community index)
onmagaban vagy mas metrikakkal egylittesen értelmezve is alkalmazhat6 lehet az éldhely
allapotanak értékelésére. A modszer a késobbiekben megfeleld tudasbazissal alkalmas lehet
molekularis modszerekkel torténd automatizalasra, igy egy viszonylag gyors, gyakorlati
természetvédelemben jol alkalmazhato protokoll alapjat képezheti. A megalapozé kutatasok
pedig fontos adatokkal jarulnak hozzad Magyarorszag poloskafaunajanak és kozosségeinek
ismeretéhez.

**k*k

Felfedezobbek-e a varosi futobogarak?
Magura Tibor

Debreceni Egyetem, Okolégiai Tanszék, 4032 Debrecen, Egyetem tér 1.,
maguratibor@gmail.com

Az urbanizacio vilagszerte jelenlévo és egyre inkabb fokozddd jelenség. Az urbanizacid
jelentés valtozasokat idéz eld az éldhelyek kornyezeti feltételeiben, Osszetételében,
szerkezetében és térbeli elrendezésében. Ezek a valtozasok a bioldgiai organizacié valamennyi
szintjére, az egyedek szintjétol egészen az dkologiai rendszerek szintjéig hatassal vannak. Az
urbanizacioval egyiitt jaré kornyezeti, élohelyi valtozasokra adott viselkedésbeli valaszok
megismerése kiilonosen fontos annak megallapitasahoz, hogy mely €l61ények képesek ezekhez
a valtozasokhoz alkalmazkodni. Azt feltételezziik, hogy az urbanizalt élohelyek populacidinak
egyedei felfedez6bbek, mint a varoson kiviili tarsaik, hiszen igy konnyebben meg tudnak
birkozni az twjfajta kihivasokkal. Az urbanizicid izeltlabtiakra gyakorolt hatdsat vizsgald
projekt keretében laboratériumban, standardizalt koriilmények kozott, két egymast kdvetd
napon teszteltiik a varosi €s varoson kiviili erd6foltok futobogarainak felefedezokészségét egy
szamukra szokatlan kérnyezetben. Az el6zetes adatok alapjan a selymes futrinkak (Carabus
convexus) felfedezo viselkedés a két teszt soran konzisztens, ismételhetd volt, azaz az elsé teszt
soran  felfedez6bb/kevésbé  felfedez6bb egyedek a masodik teszt sordn s
felfedezObbek/kevésbé felfedezébbek voltak. Mindez arra utal, hogy a vizsgalt selymes
futrinkdk kiilonbo6zo, kovetkezetes viselkedésbeli tulajdonsagokkal rendelkeznek. A varosi
nostény futrinkak szignifikansan felfedezébbek voltak him tarsaiknal illetve a varoson kiviili
néstény és him futrinkdknal. A varosi ndstény futrinkak felfedezobb viselkedése sikeres
alkalmazkodasi mechanizmus lehet ahhoz, hogy a taplalékszegény varosi teriileteken a peték
képzéséhez ¢és érleléséhez sziikséges megfeleld mennyiségli és mindségli taplalékhoz
hozzajuthassanak, illetve a peterakashoz megfeleld mikroélohelyeket talalhassanak. Az
eredmények alapjan igazolodott, hogy az emberi hatdsoknak nem kozvetleniil Kkitett
futobogarak az urbanizaciora viselkedésbeli valaszokkal reagalnak.

A kutatast a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal tamogatta (palyazat
azonositoja: OTKA K-131459).
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Are urban carabids more exploratory than their rural conspecifics?
Tibor Magura

University of Debrecen, Department of Ecology, H-4032 Debrecen, Egyetem square 1.,
maguratibor@gmail.com

Urbanization is increasing worldwide, and leading to substantial changes in environmental and
habitat parameters. Environmental and habitat changes, as well as disturbances accompanying
urbanization have considerable effects at various levels of the biological organization on
wildlife. Understanding behavioural responses to such environmental and habitat changes is
essential for identifying which organisms may successfully adapt to altered conditions.
Individuals in urban habitats are expected to be more exploratory than their conspecific in rural
habitats as they are better able to cope with novel urbanization-induced challenges. In the
framework of a project examining the impact of urbanization on arthropods, carabid individuals
from urban and rural forest patches were tested on two consecutive days for their exploratory
behaviour in a novel environment under standardised conditions. Based on preliminary data,
exploratory behaviour of Carabus convexus individuals was consistent and repeatable over
time, suggesting consistent personality differences in exploratory behaviour in this carabid
species. Females of Carabus convexus from urban habitats were significantly more exploratory
than their male counterparts and rural males and females. The more exploratory behaviour of
urban females can be a successful adaptation mechanism to locate high quality foods needed
to mature eggs in urban habitats with food shortage, as well as to select favourable microsites
for oviposition in urban habitats with altered environmental conditions. The results
demonstrated that carabid species which are usually less directly exposed to human activities
show behavioural responses to urbanization.

The study was supported by the National Research, Development and Innovation Fund (grant
number OTKA K-131459).

*k*k

Nem-célszervezetek Kiszoritasa illatanyagos kartevé csapdakbol napi aktivitas alapjan
Mdjer Péter*, Szanyi Szabolcs®, Téth Miklés®, Nagy Antal*

Debreceni Egyetem MEK Noévényvédelmi Intézet; 4032 Debrecen, Boszorményi it 138.
2ATK Novényvédelmi Intézet; 1029 Budapest, Nagykovacsi Gt 26-30.

Hazank legjelent6sebb polifag kartevoinek korébe tartozik a kukoricamoly (O. nubilalis), a
gyapottok-bagolylepke (H. armigera) és a gamma-bagolylepke (A.gamma). Elérejelzésiik
lehetséges fény-, feromon-, és fenilacetaldehid alapu illatanyagos csapdaval is. Az illatanyag
csapdak elonye a szexferomonnal szemben, hogy nostény egyedeket is képes csalogatni, igy
hasznalataval pontosabban kovetkeztethetiink a peterakas idépontjara és pontosabban
id6zithetjiik a védekezést. Az illatanyagos hatranya, hogy nem-célszervezeteket, koztiik
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hasznos megporzokat, példaul hazi- és poszméheket is befog, igy hasznalata kaptarak és
méhlegelok kozelében nem javasolhatd. A jelzett kartevok dontéen éjjel aktivak, de nem
ismert, hogy az illatanyagokkal szemben mikor mutatjak a legnagyobb aktivitast. Ezt
megismerve megadhat6, hogy napi aktivitaisuk mennyiben fed at a megporzdo nem-
célszervezetek ismert aktivitasaval. Ha a két csoport kiilon idében repiil, akkor lehetdség nyilik
arra, hogy a nem-célszervezeteket mechanikusan, a csapdatest lezarasaval tartsuk tavol a
csapdaktol, ezzel novelve azok szelektivitasat és csokkentve a kdrnyezetterhelésiiket.

Az Innovacios és Technologiai Minisztérium UNKP-20-2 kédszamu Uj Nemzeti Kivalosag
Programjanak a Nemzeti Kutatési, Fejlesztési és Innovacios Alapbdl finanszirozott szakmai
tamogatasaval késziilt. Szanyi Szabolcs munkajat a Nemzeti Tehetség Program NTP-NFTO-
19-B-0288 6sztondija tamogatta.

Exclusion of non-target species from volatile baited traps based on their daily activity
Péter Mdjer*, Szabolcs Szanyi', Mikiés Toth?, Antal Nagy*

tUniversity of Debrecen, Institute of Plant Protection, H-4032 Debrecen, Boszérményi ut 138.
e-mail: jakidori6@gmail.com
2CAR Institute of Plant Protection, H-1525 Budapest, POB. 102.

In Hungary and even in Central Europe the polyphagous European corn borer (Ostrinia
nubilalis), the cotton bollworm (Helicoverpa armigera) and the silver Y (Autographa gamma)
are among the economically most important Lepidopteran pests. Their monitoring and plant
protection forecast can be made with light-, sex-pheromone and phenylacetaldehyde-based
volatile traps. Contrary to sex pheromone traps volatile traps can also catch females, that allows
the more precise timing of insecticide spaying and in the case of European corn borer it is more
effective than pheromone traps. However, the volatile traps also catch non-target species such
honeybees, bumblebees and other pollinators, which limits their use near bee pastures and
hives. The mentioned pests are mainly active at night, but their daily activity for volatiles is
not known. In this study daily activity of these three dangerous pest and pollinators especially
honeybees were compared in case of phenylacetaldehyde based volatile and sex pheromone
traps. Excepting cotton bollworm both European corn borer and Silver Y showed night activity.
Contrary, honeybees and other bees were active at daytime, thus the periodical use of traps can
solve the environmental risk caused by non-target catches. Beyond that, further development
can allow of the use of these lures in the lure-and-kill and mass-trapping technologies.

Supported by the UNKP-20-2 New National Excellence Program of the Ministry for
Innovation and Technology from the source of the National Research, Development and

Innovation Fund. Szabolcs Szanyi was supported by the NTP-NFTO-19-B-0288 scholarship
of National Talent Programme.

**k*x
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Epiiletablakok fényvédé folidinak természetvédelmi céli vizsgalata két Kiilonbozo
vizirovar-taxon esetében

Meészaros Adam?, Egri Adam®, Kriska Gyorgy™?

1Okologiai Kutatokdzpont Duna-Kutaté Intézet, 1113 Budapest, Karolina tt 29-31; e-
mail: meszaros.adam@ecolres.hu
2Eotvos Lorand Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar

A globdlis klimavaltozas nem csupan kozvetleniil hat az egyes él6lény-populaciokra, hanem
mesterséges beavatkozasok révén is. A lakd- és munkahelyek UV és infra sugarzés elleni
védelme egyre altalanossabba valik. Ennek soran az épiiletek iivegablakait, de gyakran a
homlokzatot is olyan specidlis fényvisszaverd/fényelnyeld miianyag foliaval vonjak be,
amelyek jelentés mértékben képesek csokkenteni az épiiletbe jutd egészségkarosité UV
sugarzas ¢és a felmelegedést okozo infrasugarzas mértékét. E foliak megjelenésiiket tekintve
kiilonbdzoek lehetnek. Ugyancsak eltérd lehet a foliak fénypolarizacidos mintazata, mely
optikai tulajdonsag az emberi szem szamara ugyan nem lathatd, de az allatvilag egy jelentds
részére erds hatast gyakorolhat. Két kiilonbozd terepkisérletet végeztiink sotét, sziirke és eziist
szinli fényvédo ablakfolidk természetvédelmi vizsgalatanak céljabol. 1. terepkisérletiinkben a
nyar elején rajz6 dankérészt (Ephemera danica) fliggdlegesen felallitott foliakkal bevont
tesztfeliiletekhez valo vonzodasat vizsgaltuk. II. terepkisérletiinkben bogolyoket vizsgaltunk.
Arra voltunk kivancsiak, melyik folia tipusra milyen szamban érkeznek e vizirovarok imagoi.
A tesztfeliileteink reflexidos polarizacidos mintazatait képalkotd polarimetriaval mértiik.
Polarimetriai méréseink alapjan megallapitottuk, hogy annal nagyobb polarizaciofoka fény
verddott vissza a feliiletekrdl, minél sGtétebb volt a feliilet, a polarizacid iranya pedig erésen
fliggott a megfigyelési iranytol. Az L. kisérletben azt tapasztaltuk, hogy a dankérészek szamara
egyik tipust folia sem volt vonzo. Ez magyardzhat6 azzal, hogy a tesztfeliileteink jellemzéen
nem vizszintesen polaros fényt vertek vissza, ami altalaban nem vonz6 a vizirovarok szamara.
A bogolyok esetében gyakorlatilag csak a sotét tesztfeliilet valtott ki jelents szamu reakciot.
A gazdaallatot keresé bogolydk vonzodasa a fényt nem feltétleniil vizszintesen polarizald
feliiletekhez egy ismert jelenség, vélhetden ez az oka a sotét ablakfolidhoz valo vonzédasuknak
is.

Our knowledge about the effects of global warming on wildlife is continuously increasing but
obviously, humans are also affected. Due to their high UV absorptance, Ultraviolet-filtering
films are often used for covering window surfaces. Since these films are able to alter the
reflection-polarization characteristics of glass panes, their attractiveness to positively
polarotactic aquatic insects may also vary. In field experiments we tested the attractiveness of
different vertical window films to Ephemera danica mayflies and horseflies (Diptera:
Tabanidae). We modeled window-film-covered windows of dark rooms by covering vertical
black plastic panes with dark, grey and silver window films and studied the mayfly and horsefly
reactions to these test surfaces, the reflection-polarization characteristics of which were
measured with imaging polarimetry. We found that none of our test surfaces attracted E. danica
mayflies even if the degree of linear polarization of reflected light was high; so our window-
film-covered glass surfaces were negligible for E. danica. Horseflies were attracted only to the
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vertical dark test surface. Imaging polarimetry revealed that the degree of polarization of
surface reflected light was highest for the darkest surface and the angle of polarization of
reflected light depended on the viewing direction of the test surfaces. The attraction of host-
seeking female tabanids to highly polarizing objects irrespective of the reflected angle of
polarization is a known phenomenon, which was the reason for the observed horsefly reactions
to our test surfaces.

**k*k

Szintetikus és félszintetikus illatanyag csalétkek legyekre (Diptera: Brachycera)
gyakorolt vonzo6 hatasanak vizsgilata egy karpataljai (Nyugat Ukrajna) teriileten

Nagy Antal®, Katona Patrik?, Molnar Attila®, Radai Zoltan2, Toth Miklos®, Szanyi Szabolcs?

Debreceni Egyetem, Novényvédelmi Intézet, 4032 Debrecen, Boszorményi ut 138., E-mail:
nagyanti@agr.unideb.hu

?Debreceni Egyetem, Evoluciés Allattani és Humanbiologiai Tanszék, 4010 Debrecen,
Egyetem-tér 1.

31 Rékoczi Ferenc Karpataljai Magyar Egyetem, Biologia és Kémia Tanszék, UA-90200
Beregszasz, Kossuth tér 6.

4ATK Novényvédelmi Intézet, 1525 Budapest, Pf. 102

Munkank soran kartevok eldrejelzésére szolgald szintetikus és félszintetikus csalétkekkel
szerelt rovarcsapdak fogasaibdl dolgoztuk fel a nem-célfajként bekeriilt kiilonb6z6 taxonok
egyedeit, igy a legyeket is. A Karpataljai Nagydobrony hataraban 2015-ben végzett
gyijtésekb6l 6501 egyed keriilt eld, melyek 26 csaladba tartoztak. Az izoamil-alkoholt
tartalmazé félszintetikus csalétek altalaban tobb legyet vonzott, kiilonésen a Calliphoridae,
Drosophilidae, Heleomyzidae, Muscidae, Phoridae, Platystomatidae, Sarcophagidae,
Sciomyzidae ¢és Ulidiidae csaladokkal szemben mutattak hatékonysagot. A Heleomyzidae és
Sciomyzidae csaladok esetén ez az elegy az els6 ismert attraktans, mig a Platystomatidae és
Lauxaniidae csaladok esetén a mérsékelt vi fajok tekintetében szintén nem ismeriink korabban
leirt csalogaté anyagokat. Az alkalmazott fenilacetaldehid talapu szintetikus csalétek az
Empididae és Milichiidae csaladok fajait vonzotta hatékonyabban. A vizsgalatok soran sikertilt
kimutatni az Ukrajna teriiletér6l korabban nem jelzett Myodris annulata jelenlétét is.

Szanyi Szabolcs munkajat a Nemzeti Tehetség Program NTP-NFTO-20-B-0410 6sztondija
tamogatta.
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Attractivity of synthetic and semi-synthetic lures to Brachyceran flie families in
Transcarpathian Lowland (West Ukraine)

Antal Nagy?, Patrik Katona?, Attila Molnar®, Zoltan Radai?, Miklos Toth*, Szabolcs Szanyit

YInstitute of Plant Protection, Faculty of Agricultural and Food Sciences and Environmental
Management, University of Debrecen, H-4032 Debrecen, Boszorményi ut 138.

2Department of Evolutionary Zoology and Human Biology, University of Debrecen, H-4010
Debrecen, Egyetem-tér 1.

3Department of Biology and Chemistry, Ferenc Rakoczi II. Transcarpathian Hungarian
Institute, UA-90200 Beregszasz, Kossuth tér 6.

“Plant Protection Institute, CAR HAS. Pf. 102, Budapest 1525, Hungary

During a field test in Transcarpathia (West Ukraine) 6501 specimens belonging to 26
Brachyceran fly families were collected with traps baited with semi-synthetic acetic acid based
and synthetic phenylacetaldehyde based lures in 2015. Baits containing isoamyl alcohol lured
more flies compared to the phenylacetaldehyde and unbated control traps. The isoamyl alcohol
based semisynthetic lure were much more efficient than the control in case of Calliphoridae,
Drosophilidae, Heleomyzidae, Muscidae, Phoridae, Platystomatidae, Sarcophagidae,
Sciomyzidae and Ulidiidae families. Besides, this lure is the first known attractants for
Heleomyzidae and Sciomyzidae families, also newly described for tempered zone
Platystomatidae and Lauxaniidae flies. Phenylacetaldehyde based synthetic lures showed
specificity for Empididae and Milichiidae species. During the study the first Ukrainian record
of Myodris annulata was also collected, with the semi-synthetic lure.

Szabolcs Szanyi was supported by the NTP-NFTO-20-B-0410 scholarship of National Talent
Programme

**k*x

Az invaziv marvanyos poloska (Halyomorpha halys Stal, 1855) (Heteroptera:
Pentatomidae) telel6hely valasztasa és telelési sikere varosi kornyezetben

Osz Aletta, Magyar Attila, Szanyi Szabolcs, Nagy Antal

Debreceni Egyetem, Novényvédelmi Intézet, 4032 Debrecen, Boszorményi at 138. e-mail:
nagyanti@agr.unideb.hu

Napjainkban egyre tobbet taldlkozhatunk az éazsiai marvanyos poloskaval (Halyomorpha
halys), melynek kifejlett egyedei kora 6szt6l keresik a telelésre alkalmas helyeket. Mara a faj
jelenléte orszagszerte —, de kiilondsen a nagyobb telepiiléseke, igy Debrecenben is —
szembetling. Az 1j jovevény életmodjarél hazai viszonyok kozt kevés informacio all
rendelkezésiinkre, azonban az ellene vald hatékony védekezés csak pontos és aktualis
ismeretekre alapozva oldhaté meg. Munkank soran a faj teleléhely valasztasat, telelési sikerét,
valamint az ezeket befolyasold kiilsé (telelohely sajatsagai, telelohely zsufoltsaga) és belsd
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(ivar és fitnesz) tényezoket vizsgaltuk egy urbanizacids gradiens mentén (11 mintateriileten)
Debrecenben és kornyékén 2019-ben és 2020-ban.

A vizsgdlt természetes teleld helyekrdl, azaz kéreg alol és avarbol egy egyed sem kertilt eld. A
megtalalt poloskdk mind mesterséges telel6helyeken emberi épitményekben teleltek. Az
épitmények jellege azonban nem befolyasolta azok telelési sikerét. Az 0sszesen mintazott 12
varosi teleldhelyrél 162 poloska keriilt el6. Tobbségiik ndstény volt melyek tulélési aranya
nagyobb volt a himekénél. A 6 mért morfometriai paraméter alapjan meghatdrozott fitnesz
szintén pozitiv hatassal volt a telelési sikerre, ami alapjan esetiinkben a belsd tényezok hatasa
volt egyértelmiien kimutathato a telelési sikerre.

Az Innovacios és Technolégiai minisztérium UNKP-20-2 kédszamua Uj Nemzeti Kivalosag
programjanak a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacidos Alapbol finanszirozott szakmai
tamogatasaval késziilt.”

Overwintering success and overwintering site selection of the invasive Brown
Marmorated Stink Bug (Halyomorpha halys Stal, 1855) (Heteroptera: Pentatomidae) in
urban environment

Aletta Osz, Attila Magyar, Szabolcs Szanyi, Antal Nagy

University of Debrecen, Institute of Plant Protection, H-4032 Debrecen, Boszorményi Gt 138.
e-mail: nagyanti@agr.unideb.hu

Nowadays we can easily meet with the invasive brown marmorated stink bug (BMSB,
Halyomorpha halys) since they look for appropriate overwintering site from early autumn
mainly in urban habitats. Beyond that, they cause significant risk for agriculture throughout
Europe. Their biology is relatively well studied but their adaptation to the Central European
environment is less known. We studied the overwintering site preference and effect of
environmental (characteristics of overwintering site) and inner factors (sex and fitness) on
overwintering success in urban environment in 2019 and 2020. Under these conditions BMSB
preferred artificial overwintering sites against nature ones. Characteristics of overwintering
sites such as the heating and type of buildings had no effect on overwintering success. Females
and larger specimens with higher fitness had higher overwintering success. In our case the inner
factors were more important than environmental conditions and these factors can play main
role in increasing economic losses causing by this pest and further invasion.

,Supported be the UNKP-20-2 New National Excellence Program of the Ministry For
Innovation And Technology from the Source of the National Research, Developemant And
Innovation Fund.”

**k*x
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Az invaziés tolgy-csipkéspoloska [Corythucha arcuata (Say, 1832) — Heteroptera:
Tingidae] Eurépaban és Magyarorszagon — ismert és varhaté hatasok a tolgyekre és
tolgyes okoszisztémakra

Paulin Marton, Hirka Aniko, Eotvos Csaba Béla, Gaspar Csaba, Fiirjes-Miko A'gnes, Karpati
Marcell és Csoka Gyorgy

NAIK Erdészeti Tudomanyos Intézet, Erdovédelmi Osztaly, 3232 Matrafiired, Hegyalja u.
18. Levelez6 szerzé: paulin.marton.jozsef@erti.naik.hu

Az észak-amerikai tolgy-csipkéspoloskat (Corythucha arcuata) Eurépaban 2000-ben,
Olaszorszagban észlelték. 2019-ig mar Gsszesen 19 orszagban jelent meg. Szinte mindegyik
eurdzsiai lombhullaté tolgy alkalmas tapndvénye, emellett szamos mas fas szara fajon is megél.
Europaban legalabb 30 milli6 ha olyan tolgyes van, ami a faj taplalékaul alkalmas
(Magyarorszagon kb. 600 ezer ha), igy a tapndvény hianya valosziniileg nem fogja korlatozni
a faj terjeszkedését. Karositdsanak hosszi tavl hatasairdl egyeldre hidnyosak az ismereteink,
de nyomos okunk van feltételezni, hogy stlyos karokat fog okozni a tolgyesekben és tolgyes
Okoszisztémakban. Hosszll tdvon valdsziniileg a tolgyek novedékére, egészségi allapotara és
makktermésére is negativ hatdsa lesz. Tobb tolgyekhez kapcsolodd faj populaciodira (koztiik
obligat tolgy-specialistakra) is feltételezhetéen kedvezotlen hatast fog gyakorolni. Egyeldre
nem ismert hatékony és kdrnyezeti szempontbdl is elfogadhato védekezési modszer a faj ellen.
Valosziniileg csak egy sikeres klasszikus biologiai védekezesi program jelenthet megoldast az
altala meghoditott eurdpai tolgyesekben.

The invasive oak lace bug [Corythucha arcuata (Say, 1832) — Heteroptera: Tingidae] in
Europe and Hungary - known and expected impacts on oaks and oak ecosystems

Marton Paulin, Aniko Hirka, Csaba Béla Eétvos, Csaba Gaspar, A’gnes Fiirjes-Miko, Marcell
Karpati and Gyérgy Csoka

NARIC Forest Research Institute, Department of Forest Protection, 3232 Matrafiired, Hegyalja
str, 18. Correspondence: paulin.marton.jozsef@erti.naik.hu

The North American oak lace bug (OLB, Corythucha arcuata) was first found in Europe in
northern Italy in 2000, and up to 2019 it was recorded in 19 countries. Almost all Eurasian
deciduous oak species are suitable hosts and the species can also feed on many other woody
plants. At least 30 million hectares of oak forests provide suitable hosts for the OLB in Euope
(600,000 ha in Hungary), meaning that the lack of suitable hosts will not restrict its further
spread. Detailed studies on the long-term impact of the species are not yet available but there
are many good reasons to assume that it poses multiple threats to oaks and oak ecosystems. In
the long term, it may have negative effects on oak health, growth, and acorn crops. Many of
other oak-associated species (obligate oak-specialist among them) will also be negatively
affected. So far, no effective and environmentally tolerable large scale control method is known
for OLB. Successful classical biological control seems to be the only viable option for fighting
the OLB in its newly invaded European oak forests.
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A Peszéri-erdé diszes tarkalepke (Euphydryas maturna) allomanyanak okologiai
vizsgalata

Peregovits LaszIo!, Gydri Gabriella', Szabadfalvi Andrds'?, Helman Bdlint*, Tar David*,
Marton Lilla*, Kérosi Adam?® és Vaddsz Csaba®

1Szalkay Jozsef Magyar Lepkészeti Egyesiilet, laszlo.peregovits@gmail.com;
2Magyar Lepkemonitoring Halozat/ Szalkay Jozsef Magyar Lepkészeti Egyesiilet;
SMTA-ELTE-MTM Ecology Research;

“Kiskunsagi Nemzeti Park Igazgatosag

Vizsgalatainkat az OAKEYLIFE keretében végezziik, melynek 6 célja a Peszéri-erdd homoki
erdosztyepp  ¢€lohelykomplexének  fejlesztése. Ez  foként az  invaziv  fajok
visszaszoritasat/mentesitését és élohelyrekonstrukciot jelent, melyek révén a kozosségi
jelentdségli, kedvezotlen természetvédelmi helyzetli fajok — koztilk a diszes tarkalepke —
szamara alkalmas él6helyek kiterjedésének megndvelését célozza.

Imagotérképezést, jelolés-visszafogast, transzekt-menti lepkeszamlalast, tojadscsomo
szamlalast és hernyofészek keresést végeztiink.

A térképezés igazolta, hogy az imagok a Peszéri-erdd legnagyobb részén, s a kornyezd
erdofolt-maradvanyokban is eléfordulnak.

Az intenziv jelolés-visszafogasos mintavételt a rajzas kezdetétdl a végéig végeztiik (2019: 2
6, 14 alkalom; 2020: 3—4 f6, 24 alkalom). 2019-ben 716 (515 him és 201 néstény), 2020-ban
2435 (1888 him és 547 néstény) egyedet jeloltiink meg. A visszafogasi események szama: 2019
(13 him, 6 néstény), 2020-ban 320 (277 him, 43 ndstény), elég alacsony volt. A jeldlés-
visszafogassal parhuzamosan, naponta transzekt-menti nappali lepke mintavételezés is tortént
a fajspektrum felmérésére, valamint a rajzasdinamika vizsgalatara.

2020 tavasza nagyon szaraz volt, valamint egy kés6i fagy visszavetette szimos ndovényfaj
fejlodését. Ennek tudhaté be az imagok mozgasmintazatanak €s a nektarforras hasznalatanak
kiilonbozosége a két évben.

Mindkét év adatai igazoltak, hogy a Peszéri-erdGben a diszes tarkalepke tilnyomo részben a
fagyalt (Ligustrum vulgare) hasznalja elsddleges tapnovényként. 2019-ben 27, 2020-ban 48
tojascsomo adatait felvételeztiik. Az elsd vizsgalati évben a hernyofészkek keresése nem az
idealis idOpontban tortént. 2020-ban Osszesen 64 fészek keriilt el6. Mindkét évben csak 44
hernyofészket talaltunk keskenylevelli kdrisen (Fraxinus angustifolia subsp. pannonica).
Vizsgalatainkat részben a KNPI és a Szalkay Jozsef Magyar Lepkészeti Egyesiilet / Magyar
Lepkemonitoring Hal6zat tiamogatasaval folytattuk.
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Ecological studies on Euphydryas maturna in the Peszér Forest, Central Hungary

LaszI6 Peregovits*, Gabriella Gydri*, Andras Szabadfalvit?, Balint Helman', David Tar*, Lilla
Marton*, Adam Kérosi® and Csaba Vaddsz*

1Szalkay Jozsef Hungarian Lepidopterological Society, laszlo.peregovits@gmail.com;
2Hungarian Butterfly Monitoring Network/ Szalkay Jozsef Hungarian Lepidopterological
Society;

SMTA-ELTE-MTM Ecology Research Group;

“Kiskunsag National Park Directorate

Our studies were carried out as part of the OAKEYLIFE project, whose main aim is to improve
and restore the Peszér Forest (Central Hungary), a lowland sandy forest-steppe, by removing
invasive species and increasing the size and quality of E. maturna habitats.

The methods used were distribution mapping, mark-release-recapture, transect counts, and egg
clutch and larval nest counts.

Mapping showed that imagoes were present in almost the entire territory of the Peszér Forest
and in the nearby smaller forest fragments.

The intensive capture-recapture sampling covered the entire flight period (2019: 2—-3 persons,
14 occasions; 2020: 3—4 persons, 24 occasions). While in 2019 716 individuals (515 males and
201 females) were marked, in 2020 it was 2435 specimens (1888 males and 547 females). The
recapture rates were rather low (in 2019: 13 males, 6 females; in 2020: 277 males, 43 females).
Simultaneously with the MRR, transect sampling was also done to acquire a full species list
and to compare E. maturna transect counts with MRR figures.

In 2020 spring drought and late frost resulted in a delayed plant development. Due to this,
nectar sources and movement patterns were differed in the two years.

Data from both years revealed that this population uses privet (Ligustrum vulgare) as starter
host plant. In 2019 27, in 2020 48 egg clusters were sampled. In 2020, 68 larval nests were
discovered, of which only 4 were on Fraxinus, the main reported food plant in Europe.

Our studies were kindly supported by the Kiskunsag National Park Directorate, the Hungarian
Lepidopterological Society and the Hungarian Butterfly Monitoring Network.

**k*x

Egyenesszarnyuak, mint megporzok: torténeti attekintés és illatanyag csalétkes gyiijtések
adatai Karpatalja (Ny Ukrajna) teriiletérol

Rdcz Istvan Andrds*, Szanyi Szabolcs?, Nagy Antal?
?Debreceni Egyetem, Evoluciés Allattani és Humanbiologiai Tanszék, 4010 Debrecen,
Egyetem-tér 1. E-mail: racz.istvan@science.unideb.hu

Debreceni Egyetem, Novényvédelmi Intézet, 4032 Debrecen, Boszorményi tt 138.,

A klimavatozas eredményezte biodiverzitas csokkenés eldbb-utobb oOkoldgiai valsaghoz,
katasztrofahoz vezet, amely létlinket is veszélyeztetheti: példaul a kiilonb6z6 Gkoszisztéma
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szolgaltatasok csokkenésével, kiesésével. Ilyen lehet a pollinacios valsag, amely fontos
pollinator rovarcsoportok jelentds egyedszam csokkenésének és/vagy kipusztulasanak
kovetkezménye. Egy bizonyitottan pollinadtor egyenesszadrnyt faj felfedezése és mas
megfigyelések is, a nagy népességli indomaldji térség kutatoit arra Osztondzte, tarjak fel az
egyenesszarnyuak esetleges pollinator szerepét, a térség fenntarthato gazdasagi fejlodése miatt.
Az eldadasban egyrészt azt kivanjuk bemutatni, hogy bizonyos egyenesszarnyi fajok
pollindtorként vald szerepének tisztdzasa milyen felismeréseken alapul, masrészt, hogy hazai
kutatasaink - amelyek Nagydobrony (Nyugat-Ukrajna) hataraban kihelyezett illatcsapdak
fogasi anyaganak rovid, attekintd elemzései - milyen, tovabbi vizsgalatokra érdemes elézetes
eredményekre vezettek a hazai egyenesszarnyuak viraglatogatasi viselkedését tekintve.

Szanyi Szabolcs munkajat a Nemzeti Tehetség Program NTP-NFTO-20-B-0410 6sztondija
tamogatta.

Orthopterans as pollinators: historical review with data collected by volatile based traps
in Transcarpathia (West Ukraine)

Istvan Andrds Rdcz', Szabolcs Szanyi?, Antal Nagy?

tUniversity of Debrecen Faculty of Sciences Department of Evolutionary Zoology and Human
Biology, 4032 Debrecen Egyetem tér 1., E-mail: racz.istvan@science.unideb.hu

?Institute of Plant Protection, Faculty of Agricultural and Food Sciences and Environmental
Management, University of Debrecen, H-4032 Debrecen, Boszorményi ut 138.

The climate change lead to global ecological crisis causing biodiversity loss, increase of sea
level and decrease of ecosystem services such as pollination. Species richness and abundance
of pollinators are continuously decrease in these days. In the Indomalayan region finding of a
pollinator Orthoptera species lead to further investigation of Orthoptera pollination. In this
review we provide a brief summary of our knowledge on Orthoptera pollination based on
published data. Beyond that we show our results on that different volatiles how attracted some
European Orthoptera species in a field study carried out in Transcarpathia (West Ukraine) that
can prove the pollinator role of these species.

Szabolcs Szanyi was supported by the NTP-NFTO-20-B-0410 scholarship of National Talent
Programme

**k*x
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Mire jo a ,,kozosségi tudomany”? - Onkéntes lepkemonitorozé rendszer Magyarorszagon
Szabadfalvi Andras

Magyar  LepkeMonitoring  Halézat  (SzJMLE), butterflytransectshu@gmail.com,
www.facebook.com/lepimonitoring

A Magyar LepkeMonitoring Halozat 2015-ben alakult, orszagos, dnkénteseket tomoritd, civil
szervezet, mely a Szalkay Jozsef Magyar Lepkészeti Egyesiilet részeként miikodik a kdzosségi
tudomany (Citizen Science) teriiletén. Halézatunk az Eurdpai Lepkemonitoring Program
(eBMS), illetve az EU Beporzovédelmi Kezdeményezéséhez kapcsolodd ABLE (Assessing
ButterfLies in Europe) projekt adatszolgaltatdja, az Eurdpai Lepkevédelmi Szervezet (BCE)
partnerszervezete.

2020-ban 30, hetente mintavételezett (lejart), rogzitett utvonalu, altalanos lepketranszekt (18
onkéntes és 12 nemzeti parkos), €s tovabbi 4 specialis kutatasi (célfajos) transzekt miikodott
orszagszerte.

Célunk minimum 30-35 hetente vizsgalt transzekt lizemeltetése, egyéb mobiltelefonos
adatgyiijt6 és monitorozo technikak (pl. idélimites szamlalas) meghonositasa, a nemzeti parkok
és a Nemzeti Biodiverzitas-monitorozd6 Rendszer tamogatasa adatokkal és szaktudassal,
valamint a figyelem réiranyitdsa a lepkék és mas beporzok, illetve a kornyezetvédelem
fontossagara.

Fenti célokhoz kapcsolodoan, alapozd vizsgalatokat is végziink a kiilonb6z6é monitorozo
modszerek (jelolés-visszafogas / transzekt / 15-perces szamlalas / napi lista) altalanos és
célfajokra torténd Osszevetésére, tdimogatva az NBmR modszertani fejlodését.

A 2021-ben végleges formajat elnyerd, tobb éves adatsorokat tartalmazo adatbazisunk, elérhetd
lesz a kutatok szamara. Adatainkat az eBMS jelenleg is hasznalja az 6sszeurdpai nappalilepke-
trendek és indikatorok szamitésa és az errdl késziilo éves jelentések 0sszedllitdsa soran.

Az utdbbi években az alabbi jelentdsebb projektekben vettiink részt: eBMS lepkeszamlalo
mobiltelefonos alkalmazas orszagos tesztje (2019), Maculinea jelolés-visszafogas és
transzektes mintavétel a Tapiosagban (2019-2020); Euphydryas maturna jelolés-visszafogas
és transzektes mintavétel Kunpeszéren (2020).

Tamogatoink: Szalkay Jozsef Magyar Lepkészeti Egyesiilet, Tlizlepke Bt.

What is Citizen Science good for? — Volunteer lepidoptera monitoring network in
Hungary

Szabadfalvi, Andras

Hungarian ~ Lepidoptera  Monitoring  Network,  butterflytransectshu@gmail.com,
www.facebook.com/lepimonitoring

The Hungarian Lepidoptera Monitoring Network, operating as part of the Hungarian
Lepidopterists Society, was founded in 2015 as a nationwide Citizen Science NGO. It is a data
provider to the European Butterfly Monitioring Scheme (eBMS) and the ABLE Project
(Assessing ButterfLies in Europe) and a partner organization of Butterfly Conservation Europe
(BCE).
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In 2020, we ran 30 weekly butterfly transects (18 volunteer and 12 National Park transects)
and 4 special-purpose targeted transects across the country.

Our targets are having at least 30-35 weekly transects, introducing new smart-phone based field
data collection and monitoring techniques (e.g. timed counts) and supporting the National
Parks and the state-funded biodiversity monitoring system on Natura 2000 species (NBmR)
through data and expertise. Additionally, we aim to focus public awareness on the importance
of butterflies and other pollinators and on environmental conservation in general.

We also organize and take part in research projects comparing and evaluating different
monitoring methods (e.g. mark-release-recapture/transect counts/timed counts/daily lists),
facilitating the methodological development of NBmR.

Our database, expected to set up in early 2021, will be open for researchers. Our data are
already used by eBMS as input to calculate European butterfly trends and indicators and
generating reports to the EU.

During the recent years, we participated in the following major projects: a nationwide test of
eBMS’s Butterfly Count app (2019), mark-release-recapture vs. transect count study on
Maculinea alcon and M. teleius in Tapiosag, East-Central Hungary (2019/2020), mark-release-
recapture vs. transect count study on Euphydryas maturna in Kunpeszér, South-Central
Hungary (2020).

Supporting organizations: J6zsef Szalkay Hungarian Lepidopterists Society, Ttizlepke Bt.

***%

A Nagydobronyi Vadvédelmi Rezervatum (Nyugat-Ukrajna) csipésziinyogfaunaja
(Culicidae)

Szanyi Kalman™®*, Nagy Antal®, Molndr Attila®, Szabé LaszIé Jozsef*, Szanyi Szabolcs®

*Debreceni Egyetem, Természettudomanyi és Technoldgiai Kar, Hidrobiologiai Tanszék;
4032, Debrecen, Egyetem tér 1. e-mail: szanyikalman@gmail.com

2Debreceni Egyetem, Juhdsz-Nagy Pal Doktori Iskola

3Debreceni Egyetem, Mezdgazdasagi-, Elelmiszertudomanyi- és Kornyezetgazdalkodasi Kar,
Novényvédelmi Intézet

“I1. Rékoczi Ferenc Karpataljai Magyar Féiskola, Biologia és Kémia Tanszék

Az 6koldgiai vizmindsitésben, a kozegészségiigyben €s a sziinyoggyéritésben egyarant fontos
szerepet jatszik a csipdszunyogok tenyészéhelyeinek feltérképezése, a helyi szinyogfauna
mindségi és mennyiségi Osszetételének meghatdrozasa. A Beregi-sik magyar oldalanak
csipdsziinyog faundja jol ismert, ami annak Karpataljara atnylo részérél mar nem mondhato
el. A Beregi-sik ukran oldalan elhelyezked6 Nagydobronyi Vadvédelmi Rezervatum
csipGszinyog fajegyiittesérol semmilyen informacidval nem rendelkeztiink. Munkank célja az
volt, hogy ezt a hianyt mérsékeljiik. A terepi vizsgalatok 4 éven at, 2014-2017 kozott folytak,
elobb lampazassal, majd egy Jermy tipust allando fénycsapda alkalmazasaval. A vizsgélatok
soran 19 faj 899 egyedét sikeriilt elkiiloniteniink. A fauna gerincét az Aedes vexans, Anopheles
maculipennis, Aedes cinereus, Culex pipiens és Ochlerotatus sticticus fajok alkottak, mely
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fajok tobb betegség potencialis terjesztéi (malaria, nyugat-nilusi 14z, St.Louis-encephalitis,
filariazis, tularaemia, stb) lehetnek. A vizsgalt teriilet csipGszinyog faunaja fajosszetétel
alapjan hasonldé a Beregi-sik magyar oldalan taldlhat6val, azonban sikeriilt 3 olyan faj
(Ochlerotatus nigrinus, Anopheles hyrcanus, Uranotaenia unguiculata) jelenlétét is
kimutatnunk a teriiletr6l, amely a magyar oldalon nem fordult eld. A gyiijtott fajok koziil 4
(Anopheles hyrcanus, Ochlerotatus cataphylla, Ochlerotatus nigrinus, Uranotaenia
unguiculata) faj nem volt ismert Karpatalja teriiletén korabban, igy 32 fajra sikeriilt boviteniink
a Karpataljarol leirt csipdszinyog fajok szamat.

Mosquito (Culicidae) fauna of the Velyka Dobron’ Game Reserve (West Ukraine)
Kalman Szanyi™?, Antal Nagy®, Attila Molndr®, Laszlé Jozsef Szabé*, Szabolcs Szanyi?

tUniversity of Debrecen, Faculty of Science and Technology, Department of Hydrobiology;
H-4032, Debrecen, Egyetem tér 1. e-mail: szanyikalman@gmail.com

2University of Debrecen, P4l Juhasz-Nagy Doctoral School of Biology and Environmental
Sciences

SUniversity of Debrecen, Faculty of Agricultural and Food Sciences and Environmental
Management, Institute of Plant Protection

“Ferenc Rdakoczi II. Transcarpathian Hungarian Institute, Department of Biology and
Chemistry

Mapping the breeding sites of the mosquitoes and determining the qualitative and quantitative
composition of the local mosquito fauna play an important role in the ecological water quality,
public health, and mosquito control. Mosquito assemblages in the Hungarian part of the Bereg
Plain are well studied, but our knowledge of Ukrainian Transcarpathia, however, is rather poor.
The Velyka Dobron” Game Reserve is located on the Transcarpathian lowlands in the
Ukrainian part of the Bereg Plain. Our goals were to collect actual data from this region,
provide the first record of mosquito fauna in the Velyka Dobron’ Game Reserve, and create a
new actualized checklist of Transcarpathia. Our investigations were carried out between 2014
and 2017. In 2014, sampling was made with a mercury vapor lamp (125 W HgLi) combined
with a large white sheet (4x3 m, 1.5 m height). The specimens were collected from the sheet
with an insect aspirator. Since 2015, samples have been collected using a Jermy type
automatized light trap containing the same mercury vapor lamp (125 W HgL.i). During the four-
year study, 889 specimens of 19 mosquito species were collected and identified. The only
dominant species were Aedes vexans, Anopheles maculipennis, Aedes cinereus, Culex pipiens,
Ochlerotatus sticticus. The species composition of the studied area is similar to the fauna in
the Hungarian part of the Bereg Plain. There are three species (Ochlerotatus nigrinus,
Coquillettidia richardii, Uranotaenia unguiculata) that have been found only in the Ukrainian
part of the Bereg Plain. Four of the 19 caught species are new for the Transcarpathian fauna
(Anopheles hyrcanus, Ochlerotatus cataphylla, Ochlerotatus nigrinus, Uranotaenia
unguiculata); thus, the actualized checklist of the region contains 32 Culicidae species.

**k*
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A mesterséges fényforrasok spektralis dsszetételének hatasa a tegzesek (Trichoptera)
vonzasara

Szanyi Kalman™?, Nagy Antal®, Szanyi Szabolcs®

!Debreceni Egyetem, Természettudomanyi és Technologiai Kar, Hidrobiologiai Tanszék,
4032, Debrecen, Egyetem tér 1; e-mail: szanyikalman@gmail.com

2Debreceni Egyetem, Juhasz-Nagy Pal Doktori Iskola

3Debreceni Egyetem, Mezdgazdasagi-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar,
Novényvédelmi Intézet

Jelen munka soran azokra a kérdésekre kerestik a valaszt, hogy tobb, kiillonb6zo
hullamhosszusdgt  fényt kibocsajtdé fényforrds egyiittes alkalmazasa noveli-e a
mintateriiletemen eddig begy(ijtott tegzesfajok szamat, tovabba, hogy mutatkoznak-e
kiilonbségek az egyes fényforrasokkal miikod6 csapdak faj- és egyedszam fogasaiban. A terepi
vizsgalatok soran 6 hordozhato fénycsapdat (vodorcsapda) és egy Jermy tipusu allando
fénycsapdat alkalmaztunk. A mintavételeket a Tisza vizgytjtoteriiletéhez tartozo Latorca folyo
kozelében végeztiik, a Beregi-sik karpataljai részén elhelyezked6 Nagydobronyi Vadvédelmi
Rezervatum artéri teriiletein. Az allandd fénycsapdaban egy higanygdzlampat (Hg), mig a
hordozhaté fénycsapdakban 3 kiilonb6z0 tipusu fényforrast alkalmaztunk: 3 UV, 2 LED és egy
kevert-fehér fényt fényforras.

A vizsgalat soran Osszesen 19 faj 1135 egyedét sikeriilt begyljteni a 7 kiilonbozo
hullamhosszusagu fényforrassal miikodo fénycsapdaval. A vizsgalat soran 4 olyan fajt is
kimutattunk a teriiletrél, melyeket korabban nem gytijtottiink.

A gyljtott fajok szamaban a kevert-fehér fényl fényforras volt a leghatékonyabb, 2 faj
kivételével az Osszes altalunk gyljtott fajt bevonzotta. A kevert-fehér fényii fényforras
produkalta a legnagyobb egyedszdmot is. A szakirodalmi adatok alapjan a korabban a
fénycsapdakban hagyomanyosan hasznalt higanyg6zlampa (Hg) vonzotta a legkevesebb fajt és
az egyik legkevesebb egyedet. Az eltéré hullamhosszasagu fényforrasok altali vonzasban a
tegzescsaladok szintjén is mutatkoztak kiilonbségek, és megtalaltuk a mintavételi teriileten
gyljtott tegzesek vonzasa szempontjabol legmegfelelobb hullimhossztartomanyt (360-407
nm).

A kutatast a Nemzetkézi Visegradi Alap Osztondijprogramja (52010905) tamogatta.

Effect of spectral composition of artificial light on the attraction of caddisflies
(Trichoptera)

Kalman Szanyi™*, Antal Nagy?®, Szabolcs Szanyi®

*University of Debrecen, Faculty of Science and Technology, Department of Hydrobiology;
H-4032, Debrecen, Egyetem tér 1; e-mail: szanyikalman@gmail.com

2University of Debrecen, P4l Juhisz-Nagy Doctoral School of Biology and Environmental
Sciences

SUniversity of Debrecen, Faculty of Agricultural and Food Sciences and Environmental
Management, Institute of Plant Protection
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In this work, we investigated the effect of simultaneous use of light sources with different
spectral composition on caddisfly assemblages. The samplings were carried out in the
Ukrainian part of the Bereg Plain, in the Velyka Dobron' Game Reserve, near to the Latorca
River, which belongs to the Tisza River Basin. The sampling actions were made with 6 portable
light traps and one Jermy-type automatized light-trap. The light source of the Jermy-type light
trap was a mercury-vapour bulb (80 W Hg), while the portable light traps contained 3 types of
light sources: 1 mixed-white light tube, 2 LEDs and 3 UV light tubes.

We collected 1135 individuals of 19 species of 6 families. We found 4 species in the area which
we did not collect before using the mercury-vapour lamp only (Hydropsyche pellucidula, Lype
phaeopa, Trichostegia minor, Oecetis furva). The mixed-white light source was the most
efficient based on the number of collected caddisfly species. It attracted all species we
collected, except two (Setodes punctatus, Oecetis furva). The highest number of individuals
was also collected by the mixed-white light source. Based on the literature, the standard light
source type for collecting caddisflies were the mercury-vapour lamps. Despite this, in our
investigation, the mercury-vapour lamp (Hg) produced the least number of individuals and one
of the least number of species. Light sources showed different attractivity and selectivity both
for species and families. We found that the most attractive wavelength range for caddisflies
what we collected was between 360-407 nm.

The study was supported by International Visegrad Fund (Scholarship number: 52010905)
2020.

***%

A védett sziirkés hangyaboglarka lepke hernyéinak hangyagazda valtasa
Tartally Andrds.t, Somogyi Anna Agnes®, Révész Tamds*, Nash, David R.2

Debreceni Egyetem, Evolucids Allattani és Humaénbiolégiai Tanszék, 4032, Debrecen,
Egyetem tér 1, tartally.andras@science.unideb.hu
2Centre for Social Evolution, University of Copenhagen, Denmark

A védett sziirkés hangyaboglarka lepke (Phengaris alcon) herny6ja az egyedfejlédése kezdetén
kiilonb6z6 tarnicsfajok (Gentiana spp.) magkezdeményeit ragja, majd valamely megfelel6 faju
Myrmica hangya kell, hogy adoptalja a fészkébe. A herny6d a hangyak hangjat és szagat
utanozva ,.kakukk” madra (szocialparazitaként) fejlodik a hangyalarvak kozott, ahol a hangyak
etetik, illetve a hernyé még zsdkmanyol is a hangyak fiasitasabol. A kiilonboz6 sziirkés
hangyaboglarka populaciok kiilonbozé Myrmica fajokhoz adoptalddtak, sokszor tobb fajhoz
is. Voltak feltételezések azzal kapcsolatban, hogy a hernyd az élete soran képes lehet
hangyagazdat valtani, példaul, ha egy erésebb kolonia elfoglalja az addigi gazdafaj fészkét.
Célunk volt megvizsgalni, hogy ez valoban megtorténhet-€, hiszen az egy ritka jelenség,
amikor egy szocialparazita larva képes gazdat valtani.

A hernyokat egy biikkszentkereszti felhagyott kaszalon gyijtott Szent Laszlo-tarnics (G.
cruciata) hajtasokbol potyogtattuk ki a laborban. A helyi hangyagazdak a M. scabrinodis és a
M. sabuleti, melyek koloniaibol szintén gytijtottiink a kisérletekhez. A kipotyogott hernyokat
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adoptaltattuk mindkét fajjal, majd masfél honap utan adoptaltattuk a masik faj 50 dolgozojaval.
A kisérletek egyik felében csak a 2-2 hernyohoz helyeztiik be az 01j gazdafajt, a masik felében
viszont otthagytunk a hernyok mellett 6-6 dolgozot az eredeti gazdafajbol. A hernyok tulélését
harom héten at rendszeresen ellendriztiik.

Mindkét teszt esetében és mindkét iranyban meglehetésen nagy szamban ¢€ltek tal a hernyok
az 0j gazdafajnal. A talélés szignifikdnsan magasabb volt a M. scabrinodis-nal, mint a M.
sabuleti-nél, de végkimenetelében nem fliggott az eredeti gazdak jelenlététol.

Az eredmények ravilagitanak arra, hogy a sziirkés hangyaboglarka hernyoja sokkal kevésbé
szigortan specializalt par adott gazdafajhoz, mint azt korabban gondoltak.

Host Ant Change of a Socially Parasitic Butterfly through Host Nest Take-Over
Andras Tartally', Anna Agnes Somogyi', Tamds Révész', David R. Nash?

!Department of Evolutionary Zoology and Human Biology, University of Debrecen, Egyetem
tér 1, H-4032 Debrecen, Hungary; e-mail: tartally.andras@science.unideb.hu
2Centre for Social Evolution, University of Copenhagen, Denmark

The socially parasitic Alcon blue butterfly (Phengaris alcon) starts its larval stage by feeding
on the seeds of gentians, after which it completes development in the nests of suitable Myrmica
ant species. The host plant and host ant species can differ at the population level within a region,
and local adaptation is common, but some host switches are observed. It has been suggested
that one mechanism of change is through the re-adoption of caterpillars by different ant species,
either through occupation of abandoned nests or take-over of established nests by competitively
superior colonies.

To test this question in the lab we introduced relatively strong colonies (50 workers) of alien
Myrmica species to the arenas of weaker colonies (two caterpillars with six workers), and to
orphaned caterpillars (two caterpillars without ants). We used caterpillars from a xerophylic
population of P. alcon, and both local hosts, M. sabuleti and M. scabrinodis, testing the
possibility of host switch between these two host ant species during larval development.

Most of the caterpillars were successfully readopted by alien ants, and survived well. Our
results suggest higher ecological plasticity in host ant usage of this butterfly than generally
thought.

See the published version of this work:
Tartally, A.; Somogyi, A.A.; Révész, T.; Nash, D.R. Host Ant Change of a Socially Parasitic

Butterfly (Phengaris alcon) through Host Nest Take-Over. Insects 2020, 11, 556. DOI:
10.3390/insects11090556

**k*
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Képesek-e az Azadirachtin aktiv hatéanyagot tartalmazé biologiai talajfertotlenité
szerek fenntarthat6o modoén védelmet nyujtani a Diabrotica v. virgifera (cColeoptera:
Chrysomelidae) ellen?

Toth Szaboles'?, Szalai Mark*, Voros Levente®, Ledoné Abrahdm Rita®, Pratik Doshil, Stefan
Toepfer!?

ISZIE Kertészettudomanyi Kar Novényvédelmi Intézet, Integralt Novényvédelmi Tanszék,
Godolls, 2100, Pater Karoly u. 1.; e-mail: toth.szabolcs.8@phd.uni-szie.hu

2CABI Switzerland, ¢/o Plant Protection Directorate; Hodmezdvasarhely

3Széchenyi Istvan Egyetem Mezégazdasag- és Elelmiszertudomanyi Kar, Novénytudomanyi
Tanszék, Mosonmagyarovar

A kiilonb6z0 talajlako kartevok elleni védekezés a jelen jogszabalyi keretek miatt igencsak
nehézkes. Szamos talajfertdtlenitd szer €s csavazoszer keriilt kivezetésre a ndvényvédelmi
piacrol, amelyek a védekezés els6dleges eszkdzei voltak a gazdalkodasi gyakorlatban. Ezek a
folyamatok siirgetik az Gjszert, kdrnyezetbarat és hatékony megoldasok kifejlesztését, amelyek
képesek a gazdalkodok segitségére lenni a védekezésben.

Kutatasunkban azt vizsgaltuk, hogy az azadirachtin aktiv hatéanyagot tartalmazo
talajfert6tlenitd granulatum képes-e az amerikai kukoricabogar (Diabrotica . virgifera)
larvainak szamat csokkenteni, illetve kartételét megeldzni. Ez fontos, mivel ezen kartevo larvai
kizarolag a kukorica (Zea mays) gyokereit fogyasztjak, amelyek a novények megddléséhez és
terméskieséshez vezethet.

El6szor, bioteszteket végeztiink laboratoriumi koriilmények kozott a kartevd petéivel és
larvaival, hogy a dozis-hatas gorbéket meghatarozzuk. Meglepé moddon, a petéken végzett
kisérletek soran szamottevd mortalitast nem tapasztaltunk. Harom nap utan a larvakkal végzett
kisérletek soran az LDsg-es érték 22 ng azadirachtin/ml volt. Ezutan iiveghazi koriilmények
kozott, cserepes kisérletekben vizsgaltuk a hatéanyag hatasat a larvak szamanak csokkentésére
és a gyokérkartétel mérséklésére. Kimutattuk, hogy a jelenleg ajanlatos standard dozis (27 g
aktiv hatoanyag/ha) nem képes csdkkenteni a larvak szamat, és ezaltal gyokérkartétel
prevencios jellege sincs. Viszont, a standard dozis tizszerese (380 g aktiv hatéanyag/ha) mar
100%-o0s mortalitast okozott a larvakon és a gyokérkartétel ezzel megsziint. Tovabba
szantofoldi kisérleteket is végeztiink, hogy kideritsiik a standard d6zist granulatum szabadfoldi
kortilmények kozott képes-e kontrolallni a kartevét. Sajnos ilyen gyéritd hatdst nem
tapasztaltunk.

Konkluazioként elmondhatd, hogy az azadirachtin alapu talajfertétlenité szerek alternativai
lehetnek a kémia lehetségeknek, hogy a gazdak hatékonyan védekezhessenek a kukoricabogar
ellen, de valdsziniileg a jelenlegi standardnal nagyobb do6zisban.

A kutatas 2 allami magyar PhD 6sztondij és egy Stipendium Hungraicum PhD §sztondij
program keretében valosult meg. A kutatdst tamogattdk: CABI's core donors
(https://www.cabi.org/about-cabi/who-we-work-with/key-donors/); az  Innovacios  és
Technolégiai Minisztérium UNKP-20-3-11-SZIE-44 kodszama Uj Nemzeti Kivalosag
Programjanak a Nemzeti Kutatés, Fejlesztési €s Innovacidos Alapbdl finanszirozott szakmai
tamogatasaval késziilt.
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Can Azadirachtin-based soil biopesticides be used for sustainable management of the
invasive Diabrotica v. virgifera (Coleoptera: Chrysomelidae)?

Szabolcs Toth*?, Mark Szalail, Levente Voros®, Rita Ledéné Abraham?, Pratik Doshil, Stefan
Toepfer’?

Department of Integrated Pest Management, Plant Protection Institute; Szent Istvan
University, G6d6116, 2100, Pater Karoly str. 1.; e-mail: toth.szabolcs.8@phd.uni-szie.hu
2CABI Switzerland, ¢/o Plant Protection Directorate; Hoédmezdévésarhely

3Department of Plant Scienses, Faculty of Agricultural and Plant Scienses, Széchenyi Istvan
University, Mosonmagyarovar.

Soil-dwelling insect pests are difficult to control under the recent legislation framework.
Several soil insecticides or insecticidal seed coatings, have been removed from the market.
This demands novel, environmentally friendly, and effective solutions that are also practical
for Hungarian farmers.

Therefore, we studied the potential of a novel granular formulation of an azadirachtin-based
soil biopesticide against a major soil pest, Diabrotica v. virgifera. Its larvae almost exclusively
feed on maize (Zea mays) roots, which can lead to plant lodging and yield loss.

First, we used in vitro bioassays under standardised laboratory conditions to establish dose-
response curves against the pests™ eggs and larvae. Astonishingly, eggs were not affected, but
larvae were. After 3-days, the larval LDsy was estimated about 22 pg azadirachtin/ml. Second,
we conducted potted-plant experiments under greenhouse conditions to gain insights how this
new granular formulation may reduce the larvae on the maize roots, and may prevent root
damage. It appeared that the currently proposed standard dose of 27 g active ingredient per ha
was not sufficient to reduce larvae. However, a 10-fold- standard-dose (380 g active
ingredient/ha) killed all larvae and completely protected the maize roots. Third, preliminary
large-scale field studies were conducted with farmers machinery to gain insight into the
practicability to this pest control measures. Again, the proposed standard dose appeared too
low to achieve major control effects, and more field trials at higher dose are proposed.

In conclusion, there is clear potential for azadirachtin-based products to become effective and
practical alternatives to phased-out soil insecticides.

The studies were funded by two Hungarian state PhD scholarships (magyar allami 6sztondij),
a PhD Stipendiuim Hungaricum, CABI's core donors (https://www.cabi.org/about-cabi/who-
we-work-with/key-donors/), and the National Excellence Program of the Ministry for
Innovation and Technology under the National Research, Development and Innovation Fund
(UNKP-20-3-11-SZIE-44). The product was kindly provided by Coromandel International
Limited, but not conflicts of interest exist.

*k*k
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Mibdl lesz a kartevé? Cydia interscindana (Méschler, 1866) (Lepidoptera, Tortricidae) —
mint 0j karosité — életmodja és tApnovényei Magyarorszagon

Takacs Attilal, Szaboky Csaba?, Toth Balazs®, Bozs6 Miklos®, Kutas Janos®, Molnér Szilard?,
Farkas Gébor®, Erdélyi Krisztina’, Tunyoginé Buzas Ilona®, Hargitai Csaba® Terman
Nikolettal®, Menyhart Anna'®, Bodnar Szabolcs!!, Gajdos Eva'l, Bogya Sandor'?, Molnér
Bianka®?, Nagy Antal**

'Fejér Megyei Kormanyhivatal, Velence, e mail: takacs.attila@fejer.gov.hu;
21034 Bécsi ut 88, Budapest;

$Magyar Természettudomanyi Muzeum, Budapest

*Nemzeti élelmiszerlanc Biztonsagi Hivatal, Budapest

5Zala Megyei Korményhivatal, Zalaegerszeg

®Békés Megyei Kormanyhivatal, Békéscsaba
"Gy6r-Moson-Sopron Megyei Korményhivatal, Gy6r
8Csongrad-Csanad Megyei Kormanyhivatal, Hédmezdévasarhely
°Somogy Megyei Kormanyhivatal, Kaposvar

1ONograd Megyei Kormanyhivatal, Balassagyarmat
Hajda-Bihar Megyei Kormanyhivatal, Debrecen
12B4cs-Kiskun Megyei Korméanyhivatal, Kecskemét
3Debreceni Egyetem, Kertészettudomanyi Intézet, Debrecen
“Debreceni Egyetem, Novényvédelmi Intézet, Debrecen

A Cydia interscindana (Méschler, 1866) faj a kovetkez6 Eurdpai orszagokban él: Portugalia,
Spanyolorszag, Franciaorszag, Olaszorszag, Belgium, Svajc, Szlovakia, Oroszorszag.
Magyarorszagon 2013 6ta ismert.

A fajt el6szor egy novényvédelmi kisérlet soran fogtuk meg egy Cydia pomonella (Linnaeus,
1758) fajra kifejlesztett CSALOMON® feromoncsapdéval. A faj 2018-ban kartevoként 1épett
fel Magyarorszagon. A feromoncsapda fogasi adataibol késziilt rajzasdiagram azt mutatta meg,
hogy Magyarorszdgon két nemzedéke fejlédik. Az elsé nemzedéke majus kozepétdl junius
végéig, a masodik pedig augusztus végétdl szeptember kozepéig repiil. Az irodalmi adatok
szerint Juniperus oxycedrus (L.) a tipndvénye, azonban ez a névényfaj Magyarorszagon nem
6shonos. A vizsgalatok soran Cupressus x leylandii és Platycladus orientalis (L.) Franco 1949
(Cupressaceae) fajok agaiban karositott a lepkefaj hernyoja, szamos esetben a bordka-
tarkadiszbogar larvajaval [Lamprodila festiva (Linnaeus 1767)] egyiitt.

A Cydia interscindana Magyarorszag négy megyéjébdl keriilt el6 eddig. Valoszintileg sokkal
tobb helyen €l a lepke, de mashol egyelére nem gytijtotték.

A faj hernyojat, annak a jaratat, babingét, és az imago6t képeken mutatjuk be. A faj
magyarorszagi elterjedését térképpel illusztraljuk.

What makes a pest? Bionomics and host plants of Cydia interscindana (Mdschler, 1866)
as a new pest in Hungary

Attila Takacs!, Csaba Szaboky?, Balazs To6th®, Miklos Bozso*, Janos Kutas®, Szilard Molnar?,
Gabor Farkas®, Krisztina Erdélyi’, Tunyoginé Ilona Buzas®, Csaba Hargitai®, Nikoletta
Terman®, Anna Menyhart'°, Szabolcs Bodnar'!, Eva Gajdos!, Sandor Bogya'?, Bianka
Molnér®®, Antal Nagy**
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'Government office of Fejér county, Velence, H-2481 (Hungary); e mail:
takacs.attila@fejer.gov.hu;

2Bécsi ut 88, Budapest, H-1034 (Hungary)

®Hungarian Natural History Museum, Budapest, H-1088 (Hungary)

“National Food Chain Safety Office, Budapest, H-1118 (Hungary)

SGovernment office of Zala county, Zalaegerszeg, H-8900 (Hungary)

®Government office of Békés county, Békéscsaba, H-5600 (Hungary)

"Government office of Gy6r-Moson-Sopron county, Gy6ér, H-9028 (Hungary)

8Government office of Csongrad-Csanad county, Hodmezévasarhely, H-6800 (Hungary)
%Government office of Somogy county, Kaposvar, H-7400 (Hungary)

YGovernment office of Nograd county, Balassagyarmat, H-2660 (Hungary)

Government office of Hajdu-Bihar county Debrecen, H-4030 (Hungary)

2Government office of Bacs-Kiskun county, Kecskemét, H-6000 (Hungary)

BUniversity of Debrecen, Institute of Horticultural Science, Debrecen (Hungary)

“University of Debrecen, Institute of Plant Protection, Debrecen, H-4002, POB 400 (Hungary)

Cydia interscindana (Mdschler, 1866) has extended its range in the past few years in several
European countries: Portugal (Corley, 2004), Spain (Férriz et al 2006), France (Lévéque et al,
2017), Italy (Fauna Italia), Belgium (Prins, 2016), Switzerland (Swisslepteam, 2010) Slovakia
(Pastoralis et al. 2018) and Russia (Schurov, 2017). The species has been recorded in Hungary
since 2013.

It was collected in Hungary for the first time during an experiment of plant protection, by a
CSALOMON®-type pheromone trap for Cydia pomonella (Linnaeus, 1758). Cydia
interscindana acted as a pest in 2018 in Hungary. We could study the swarming dynamics of
the species by the catch records of the pheromone trap: data showed two generations, with the
first one flying from mid-May to late June and the second brood from late August to mid-
September. Host plant of the species is Juniperus oxycedrus (L.) according to the literature,
although this plant is not distributed in Hungary. The larva fed in branches of Cupressus x
leylandii and Platycladus orientalis (L.) Franco 1949 (Cupressaceae) in this study, together
with that of Lamprodila festiva (Linnaeus 1767).

Cydia interscindana has been hitherto found in four counties of Hungary. Probably it is much
more widespread than currently known, but no more data are collected to date. The larva, its
tunnel, the exuvia as well as the adult are illustrated. Distribution of the species in Hungary is
presented on a map.

**k*x
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Fold alatti kémiai 6kologia: el6zetes eredmények és alkalmazasi lehetéségek
Vuts Jozsef*, Diego M. Magalhdes™?, John C. Caulfield®, Michael A. Birkett!

'Rothamsted Research, Harpenden, ALS 2JQ, Egyesiilt Kiralysag,
jozsef.vuts@rothamsted.ac.uk

’Jelenlegi cim: Sao Paulo Egyetem Rovar- és Atkatani Tanszék, Luiz de Queiroz
Mezbgazdasagi Kollégium, Brazilia

A kémiailag vezérelt 6kologiai kapcsolatok ismerete nemcsak a természetkozeli rendszerek
jobb megértését teszi lehetévé, hanem példaul a novénytermesztésbe vont mezdgazdasagi
teriiletekét is. E tudas kornyezetkimélobb novényvédelmi megoldasok kifejlesztéséhez
vezethet (pl. feromonok és névényi illatanyagok hasznalata kartevd rovarok ellen), melynek
sarokkovét a vegyiiletekben tarolt informacid alkotja. A fold folotti novény-rovar kémiai
kolesonhatasokhoz képest a gyokérkornyezetben dkoldgiai szereppel bird vegyiiletek kiléte és
szerepe lényegesen kevésbé feltart, noha sok, mezOgazdasagilag jelent6s rovarfaj komoly
gyokérkarositd. E tudas hianyanak fobb okai a talajlako szervezetek viselkedésének nehezebb
megfigyelhetdsége, illetve a jelmolekuldk koriilményesebb kivonhatosdga és hatasuk
tanulmanyozasa.

Az utdbbi években kidolgoztunk egy 11j eljarast zsiroldékony vegyiiletek kivonasara a talajbol.
E modszert és masokat alkalmazva mintaztuk kukoricagyokerek kornyezetét, hogy kideritsiik,
okoz-e valtozast a gyokerek kivalasztotta illatanyagok mindségében €és mennyiségében
kiilonb6z6 novényevo rovarok taplalkozasa, illetve hogy e vegyiiletek milyen hatassal vannak
azok viselkedésére.

Ebben az eldadasban Agriotes spp. drotférgekkel (Coleoptera: Elateridae) és a kukoricabogar
(Diabrotica v. virgifera) (Coleoptera: Chrysomelidae) larvaival végzett eddigi kisérleteink
néhany eredményét mutatjuk be. Végsé célunk olyan kibocsatok fejlesztése, melyek
talajcsapda részeként alkalmasak kartevo larvak faj- vagy génusz-szinti célzott fogasara.

Belowground chemical ecology: preliminary results and opportunities for application
Jézserutsl, Diego M. Magalhdesl'z, John C. Caulfield*, Michael A. Birkett*

'Rothamsted Research, Harpenden, AL5 2JQ, United Kingdom, jozsef.vuts@rothamsted.ac.uk
Present address: Department of Entomology and Acarology, Luiz de Queiroz College of
Agriculture, University of Sao Paulo, Brazil

Knowledge of the chemically guided ecological interactions not only makes it possible to better
understand natural ecosystems, but also agroecosystems. This knowledge can lead to the
development of environmentally benign crop protection approaches (e.g. pheromones and plant
volatiles against pest insects), the cornerstone of which is the information encoded in these
chemicals. Compared to aboveground plant-insect interactions, the identity and role of
chemicals acting in the rhizosphere is considerably less well understood, although many
agriculturally important insects are harmful root pests. The main reasons for this lack of
knowledge are that the behaviour of soil-dwelling organisms is more difficult to observe,
combined with the more problematic extraction of semiochemicals from soil matrices and the
difficulties with assessing their activity.
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We recently developed a new method for the isolation from the soil matrix of small lipophilic
molecules exuded by plants and microorganisms. Using this and other methods, we sampled
the environment surrounding maize roots to reveal if damage by different herbivorous insects
causes qualitative and quantitative changes in root volatile profiles, and what roles such
chemistries have in their behaviour.

In this talk, results of experiments with Agriotes spp. wireworms (Coleoptera: Elateridae) and
Western corn rootworm (Diabrotica v. virgifera) (Coleoptera: Chrysomelidae) larvae are
presented. Our final aim is to develop dispensers that as part of soil traps are suitable for the
species- or genus-specific capture of pest larvae.

**k*k

Kozéppontban a bogancslepke (Vanessa cardui)

Zsupos Vivien!, Berde Annamdaria®, Nagy Antal®, Szanyi Szabolcs?, Szildgyi Arnold?, Végvari
Zsolt®, Juhdsz Edit*

"Debreceni Egyetem, Evolucios Allattani és Humanbiologiai Tanszék, 4032, Egyetem tér 1. e-
mail: juhasz.edit@science.unideb.hu

?Debreceni Egyetem-MEK, Novényvédelmi Intézet

3Okologiai Kutatokdzpont Duna-kutaté Intézet

A bogancslepke (Vanessa cardui) tartos tenyésztésének kialakitasa és a parhuzamosan végzett
egyéb hernyoneveléses vizsgalatok soran hasznos tapasztalatokat gyiijtottiink a tartas terén. A
munkank elsddleges célja az volt, hogy egy bogancslepke tartds tenyészetet hozzunk létre és a
hernyokkal tovabbi vizsgalatokat tudjunk elvégezni. Kérdésként meriilt fel a tenyészet
kialakitasa soran tobb fontosnak tiind tényezd is, ezért a kisérletek soran a kovetkezo
kérdéseket vizsgaltunk: i) szaporithato-e fogsagban a bogancslepke, €s ha igen, akkor milyen
koriilmények megfeleléek szamara? ii) a hernyok egyedileg vagy csoportos nevelése a
célravezet6bb? iii) az estelegesen leesett babok milyen valosziniliséggel élnek tul, és mennyire
kell ezeket ovni a leeséstdl iv) milyen taptalajt tudunk hasznalni a hernyok neveléséhez a téli
id6szakban? vi) milyen tapndvényre petéznek a lepkék?

Eredményként azt kaptuk, hogy a taptalaj hasznalata elengedhetetlen, mert a télen beltérben
tartott tApndvény tul gyorsan elszarad (bogéancs/aszat fajok esetében), vagy nem hajt olyan
mértékben, hogy a hernyoknak elegendd taplalékot szolgaltasson (malyva/napraforgod) benti
koriilmények kozott. a tenyészet fenntartasa soran a hernyok egyedileg nevelése célravezet6bb,
mert elkeriilheté a kompeticio, a kannibalizmus és a babok esetleges foldre lehullasabol ad6do
mortalitas.

Osszességében elmondhat6, hogy a bogancslepke fogsagban valé tenyésztése megoldhato, a
taptalajon vald nevelés muiikodoképes, igy a tenyészeteket felhasznalva lehet6ség nyilik a
tovabbi tapnovény és peterakasi preferencidk vizsgalatira és az imagdk vonulasi
viselkedésének kisérletes modon torténd megfigyelésére.
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The Painted Lady (Vanessa cardui) in focus

Zsupos Vivien', Berde Annamaria®, Nagy Antal®, Szanyi Szabolcs?, Szildgyi Arnold?, Végvari
Zsolt®, Juhdsz Edit*

tUniversity of Debrecen, Department of Evolutionary Zoology and Human Biology 4032,
Debrecen, Egyetem tér 1. e-mail: juhasz.edit@science.unideb.hu

2University of Debrecen, Plant Protection Institute

$Centre for Ecological Research, Danube Research Institute

During the establishment of a permanent captive breeding population of the Painted Lady
(Vanessa cardui) and during caterpillar rearing, we collected useful information relevant for
butterfly rearing methodologies. Our primary objective was to establish a permanent captive
breeding population in order to be able to conduct investigations on caterpillars. Motivated by
the emergence of key methodological questions, during the experiments we asked: i) can the
Painted Lady be reared in captivity and if so, what are the necessary conditions for that?; ii)
should the caterpillars be reared individually or in groups?; iii) what is the probability of
mortality of pupae occasionally fallen off from their threads and can this problem be
overcome?; iv) what medium is necessary for the rearing of caterpillars in winter?; which plants
are used by butterflies to lay their eggs?

As a result, we found that the use of medium is highly important, as host plants kept indoors
dry out too fast (experienced in thistle species) or do not produce new shoots not fast enough
to provide enough nutrients for caterpillars (malva species and sunflower). During the
maintenance of the breeding stock, the individual rearing of caterpillars is more expedient, as
this helps avoiding competition, cannibalism and mortality caused by the occasional falling off
of pupae.

In total, the captive breeding of the Painted Lady is thus manageable, the rearing of caterpillars
on medium is possible which allows the investigation of host plant and egg laying preferences
as well as the experimental study of migratory behaviour of adults.
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Szitakotofaunisztikai eredményeim bemutatasa a 2020-as évi megfigyeléseim alapjan
Mészdros Adam*?

1: Okologiai Kutatokézpont Duna-Kutaté Intézet, 1113 Budapest, Karolina 1t 29-31. e-mail:
meszaros.adam@ecolres.hu
2: Eotvos Lorand Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar

Mint minden évben, 2020-ban is sokat jartam terepen lakohelyem kornyezetében, igyekeztem
minél tobb szitakotdfajt megfigyelni. A példanyok faji azonositasat magam végeztem, azokrol
fényképeket készitettem, és azokat a www.izeltlabuak.hu “citizen science” weboldalra
toltottem fel. Ebben az évben, Veszprém megyében 0Osszesen 30 szitakotofajt sikeriilt
megtalalnom. Koziilik kiemelendé a balkani hegyiszitakoté (Cordulegaster heros) erds
allomanya a bakonyi Bittva patakbol. Ez a fokozottan védett faj korabban nagyon ritkdnak
szamitott, az elmult években azonban egyre tobb adata valt ismertté orszagszerte. Szintén
kiemelend6 a Selysiothemis nigra egy frissen kelt ndstény példanyanak el6keriilése a Tapolcai-
medencébdl. Ez a faj Kozép-Azsiaban, a Kozel-Keleten, Eszak-Afrikaban, valamint Europaban
a Balkanon, és a mediterran tengerpartok mentén fordul eld. Jol ismert vandor faj. Hazdnkban
még sosem keriilt el6, igy Magyarorszag, sét, az egész Karpat-medence faunajara uj fajnak
szamit. A klimavaltozas er6sodésével szdmithatunk ra, hogy egyéb 1j fajok is megjelennek
hazankban.

As every year, | was on the field a lot in 2020 too, to observe and to take photographs of
damselfly and dragonfly species. I identified the specimens, and the photos were uploaded to
the www.izeltlabuak.hu “citizen science” website. In 2020 T found 30 species in Veszprém
county (Western Hungary). Strong population of Balkan Goldenring (Cordulegaster heros)
was found in the Bittva stream, in the Bakony Mountains. This is a strictly protected dragonfly
species in Hungary, formerly considered as a rare species, but nowadays a lot of new data has
been known about it. The biggest surprise for me: | found a fresh female specimen of Black
Pennant (Selysiothemis nigra) in the Tapolca Basin. S. nigra is a well-known migrant species
from western and Central Palaearctic species ranging from the Taklamakan and Thar deserts
and adjacent Central Asia and Pakistan in the east, across the arid-semiarid belt of southern
Russia, the Ukraine, the Caucasus, the Levant, Iraq, the Arabian Peninsula to the Iberian
Peninsula and Morocco in the west. This is the first record of S. nigra from Hungary and, at
the same time, the Carpathian Basin. Due to the climate change, we can expect other new
species to appear in our country.

*k*k
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Mikrobiolégiai termésnovelok helyzete Magyarorszagon: osszefoglalo a lehetséges
inszekticid hatasaikrol
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8Study Program of Agrotechnology, Universitas Kristen Wira Wacana Sumba, Indonézia

Magyarorszagon szamos mikrobiologiai termésndveld készitmény megtalalhato a piacon. Ezek
olyan mikroorganizmusokat tartalmaznak, amelyek stimulaljak a ndvényi tapanyagfelvételt,
fliggetleniil maguk a produktumok tépanyagtartalmatol. Tovabb4a, valamilyen mddon javitjak
anovények egyes tulajdonséagait illetve a gyokér rizoszférajat kedvezé modon befolyasoljak a
ndvények szamara. Azonban, szamos egyéb kutatas kimutatta, hogy kozottiikk vannak olyan
mikrobak, amlyek inszekticid hatassal is birnak. Ezaltal ha egy termésndveld termék ilyen
mikroorganizmust tartalmaz annak tobbszords hatdsa nem mindig vizsgalt -pozitiv hatas a
novényekre és inszekticid hatds- vagy nem teljesen nyilvanvalo.

Kutatasunkban el6szor kigytjtottik a NEBIH honlapjan
(https://termesnovelo.nebih.gov.hu/Engedelykereso/kereso)  elérheté  adatbazisbol  a
mikrobioldgiai termésnoveld készitményeket. Megvizsgaltuk, hogy azok milyen
mikrobioldgiai organizmust tartalmaznak. Ezutan a tudomanyos szakirodalom alapjan
Osszeszedtiik azok lehetséges inszekticid hatasait a kiilonbdz6 rovarkartevokre.

Vizsgalatunk kimutatta, hogy a vizsgalt 116 produktum 106 kiilonb6z6é fajta mikrobat
tartalmazott. A vizsgalt termékek 79% tartalmazott valamilyen baktériumot, 15% valamilyen
gombat és 5% valamilyen algat (protista). A nemzetkdzi szakirodalmi attekintése soran
kideriilt, hogy a kigyijtott mikroorganizmusok 25%-r6l leirtak inszekticid hatést is valamilyen
rovaron. Oszzefoglalva, érdemes a magyar gazdilkodok figyelmét arra, hogy az altaluk
hasznalt mikrobioldgiai termésnoveld készitmény Gsszetett hatassal is jelentkezhetnek.

A kutatés a Stipendium Hungaricum PhD 6sztondijprogram (SHE-02988-004/2020) keretében
valoésult meg a SZIE, Novénytudomanyi Doktori Iskolajaban.

Microbial bio-stimulants of Hungary: a review of their potential insecticidal effects
Sri Ita Tarigan 23, Mark Szalai ¢, Szabolcs Toth 12, Stefan Toepfer 12

! Department of Integrated Pest Management, Plant Protection Institute, Szent Istvan
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Plant biostimulants, sometimes called bio-fertilizers or soil conditioners, are ingredients
stimulating plant nutrition processes independently of the product’s nutrient content with the
sole aim of improving characteristics of the plant or the plant rhizosphere. Among them, there
are non-microbial plant biostimulants and microbial plant biostimulants. However, some of the
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microbials are also known to affect insect pests. Therefore, there can be multiple effects of
microbial biostimulants on a crop, and those effects are not always clear.

Hungary is among the European countries that have many microbial plant
biostimulants/biofertilizers registered. (NEBIH 2020,
https://termesnovelo.nebih.gov.hu/Engedelykereso/kereso). Here, we reviewed the scientific
literature for possible effects of these microbials on insects. We investigated 116 products
containing 106 different microbial species. Among those products, 79% are based on bacteria,
15% on fungi, and 5% on protista including algae. Among the microbial species, around 25%
were found to also function as insecticides. In conclusion, Hungarian farmers should be made
aware that several biostimulants/biofertilizers have multiple effects among the registered
products.

We would like to acknolwedge the PhD scholarship of the Stipendium Hungaricum under the

number SHE-02988-004/2020 and the doctoral school of plant science of Szent Istvan
University of Hungary.
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